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1 POHIATUTKIMUS

1.1 Tutkimuskohde

Tehtavana oli selvittdd Jarvenpaan Terholan alueen rakennettavuus asemakaavan mukaisille
erillispientaloille ja asuinpientaloille seka em. liittyville pihoille ja kunnallistekniikalle. Asemakaava-
alue on noin 16 hehtaarin alue. Asemakaavan sijainti on esitetty rakennettavuuskartalla.

1.2 Tehdyt tutkimukset

Suunnittelualueelle on tehty painokairauksia 32 kpl, siipikairauksia 6 kpl, hairiintymattomia
naytteenottoja 6 kpl ja koekuoppia 3 kpl, joista otettiin hairiintyneet naytteet seka asennettu 3
pohjavesiputkia. Lisaksi hairiintymattomistéd naytteistd (2 pisteestd) tehtiin 6dometrikokeet
maalaboratoriossa.  Koordinaatisto on  ETRS-GK25 ja  korkeusjarjestelmd  N2000.
Pohjatutkimuspisteiden sijainti on esitetty rakennettavuuskartalla.

1.3 Pohjasuhteet

Maanpinnan korkeus asemakaavan alueella vaihtelee +52,4...+53,8 vélilld ja maanpinta viettaa
itddn pain. Nykyisen jalkapallokentan alueella on pinnassa kentan rakennekerrokset. Muualla
kaava-alueella on maanpinnassa peltomaan humuskerros. Pintamaiden alapuolella on
kuivakuorikerros, paksuudeltaan noin 1...3 metriin. Kuivakuorikerroksen alapuolella pehmeampéaa
savea, paksuimmillaan noin 10 metria. Saven vesipitoisuus vaihtelee laboratoriotulosten mukaan
noin valilla 30,2..110,2 %. Saven redusoimaton suljettu leikkauslujuus kuivakuorikerroksen
alapuolella noin 14..35 kPa. Savi on ddometrikokeiden perusteella hyvin ylikonsolidoitunutta.
Saven alla on siltti/hiekkakerros ja sitten moreenia. Liséksi kaava-alueen itdreunassa on ollut
hiekkakerros heti kuivakuorikerroksen alapuolella, ja sen alapuolella on ollut tiivis maakerros.
Kairaukset ovat pdaattyneet tiiviseen maakerrokseen tai kiveen tai lohkareeseen 2..18,8 m
syvyydelld maanpinnasta.

1.4 Pohjavesi
Pohjavedenpinta on pohjavesiputkissa ollut tutkimusajankohtina seuraavasti:

Pohjavesiputki Veden pinnan taso / syvyys maanpinnasta
16 +48,3 /- 4,9 m (5.11.2025)

+50,7/-2,5m (17.11.2025)

17 +52,7 /-0,4 m (28.10.2025)

+53,0/-0,1 m (17.11.2025)

18 +52,5/-0,3 m (28.10.2025)

+52,8/-0,0 m (17.11.2025)



2 RAKENNETTAVUUS

2.1 Perustaminen

Kaava-alueelle on kaavoitettu erillispientaloja ja asuinpientaloja. Kortteleille tulevat
asuinrakennukset esitetddn perustettaviksi kantavaan maakerrokseen (moreeniin) lyotéaville
tukipaaluille. Tukipaalujen arvioitu tunkeutumistaso on karkeasti kairausten paattymistaso, joka
vaihtelee lahinna 8,6...18,8 m vélilla ja parissa kohteessa alueen eteldosassa 3,9..13 m vaélilla
maanpinnasta.

Rakennusten alin lattia suositellaan tehtavaksi kantavana tuuletettuna alapohjana.

Paalutetun rakennuksen alueella suositellaan putkijohtolinjojen ripustamista. Siirryttdessa
paalutetusta rakennuksesta maanvaraan suositellaan putkijohtolinjalle esim. siirtymalaattaa.

Hulevesirakenteet voidaan tehdad maanvaraisesti samoin kuin latupohjat.

2.2 Painumalaskenta

Pihojen taytt6jen tekeminen aiheuttaa painumia savikkoalueella. Painumien suuruus riippuu
tayttokorkeudesta. Painumien suuruutta on arvioitu laskelmilla, jotka on tehty Geocalc 5.0-
ohjelmalla 6dometrikokeiden tulosten perusteella. Painumalaskennan tulokset on taulukossa 1.

Tutkimuspiste Taytté 1000 mm Taytté 1500 mm

2 300 750

Taulukko 1. (tayttéjen 1000 mm ja 1500 mm) aiheuttamat laskennalliset painumat (mm)

Korkeita tayttdja suositellaan valttamaan. Mikali pihan tasaus vaatii suuren tayttopaksuuden,
suositellaan kevennystayttoja esim. vaahtolasista.



3 KUNNALLISTEKNIIKKA

3.1 Kadut

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat kadut voidaan perustaa maanvaraisesti.
3.2 Vesihuoltolinjat

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat vesihuoltolinjat voidaan perustaa routimattomaan syvyyteen
tehdyn vahvistetun murskearinan 300 mm pé&alle. Siirryttdessd paalutetusta rakennuksesta
maanvaraan suositellaan putkijohtolinjalle esim. siirtymalaattaa.

3.3 Kaivannot

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat alle 2,0 m syvyiset kaivannot voidaan tehda luiskattuina.
2,0..2,5 m sywyiset kaivannot tuetaan kaivantoelementeilld ja naitd syvemmissa kaivannoissa
kaytetdan lukkoon lydtyja sisdpuolisesti palkeilla tuettuja teraspontteja. Kaivantoihin tulevat vedet
poistetaan kaivannoista pumppaamalla.

Pohjavettd voidaan alentaa alueella kaivannoista pumppaamalla, koska alueen maapera on
heikosti vettalapaisevad savea ja pohjaveden alennus ei aiheuta laajaa vaikutusta ymparoivaan
pohjaveden pintaan.

Tampere 28.11.2025

Santtu Kuisma
Projektipaallikko
Destia Oy

LITTEET:

Liite 1: Pohjatutkimuskartta

Liite 2: Geocalc-painumalaskentatulokset
Liite 3: Kairausdiagrammit
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LIT TE 2


Kuisma Santtu (Väylä- ja asiantuntijapalvelut)
Kirjoituskone
LIITE 2
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kN 2 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m Puolikierrokset
Vapaapainuma
Kohde
Terhola
Numero Kairaustapa
Painokairaus
X Maanpinta Ty6 Mittakaava
6707251.733 52.815 | 12262 1:100
Y aéttymistaso | Paiva
25506358.622  +34.0 | 20.10.2025
Soil layer | y [kN/m?®] | ysat [kN/m3] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 m2 B2 | ocoedo|m1 boundto oc| POP
NC [m?/a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa]
1| Kuivakuori 17,000 18,000| Constant cv 1,20000 no Ohde-Janbu NC 50,00 0,30 0,00{ no
2|LiSa_1 16,000 17,000| Constant cv 0,47000 4,00000 no Ohde-Janbu POP 4,00, 0,32] 21,30/ 1,00 92,10{ no 56,60
3| Unnamed 16,000 17,000| Constant cv 1,20000 4,00000 no Ohde-Janbu POP 2,80 -2,46| 21,80| 1,00 82,60| no 18,60
4| Unnamed 18,000 19,000| Constant cv 100,00000 no Ohde-Janbu NC 100,00] 0,50 150,00| no
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Y aattymistaso | Paiva
25506358.622  +34.0 | 20.10.2025
Soil layer | y [kN/m?®] | ysat [kN/m3] | Consolidation input Cv Cv Permeable | Material model | Consolidation m1 B1 m2 B2 | ocoedo|m1 boundto oc| POP
NC [m?/a] | OC [m?*a] | horizontally pressure [kPa]
1| Kuivakuori 17,000 18,000| Constant cv 1,20000 no Ohde-Janbu NC 50,00 0,30 0,00{ no
2|LiSa_1 16,000 17,000| Constant cv 0,47000 4,00000 no Ohde-Janbu POP 4,000 0,32] 21,30{ 1,00 92,10/ no 56,60
3| Unnamed 16,000 17,000| Constant cv 1,20000 4,00000 no Ohde-Janbu POP 2,80 -2,46| 21,80] 1,00 82,60| no 18,60
4| Unnamed 18,000 19,000| Constant cv 100,00000 no Ohde-Janbu NC 100,00/ 0,50 150,00| no
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LIT TE 3


Kuisma Santtu (Väylä- ja asiantuntijapalvelut)
Kirjoituskone
LIITE 3

Kuisma Santtu (Väylä- ja asiantuntijapalvelut)
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1 POHJATUTKIMUS

1.1 Tutkimuskohde

Tehtdvana oli selvittad perustamistapa Jarvenpaan Terholan alueen asemakaavan mukaisille
erillispientaloille ja asuinpientaloille seka em. liittyville pihoille ja kunnallistekniikalle. Asemakaava-
alue on noin 16 hehtaarin alue. Asemakaavan sijainti on esitetty rakennettavuuskartalla.

1.2 Tehdyt tutkimukset

Suunnittelualueelle on tehty painokairauksia 32 kpl, siipikairauksia 6 kpl, hairiintymattomia
naytteenottoja 6 kpl ja koekuoppia 3 kpl, joista otettiin hdiriintyneet naytteet seka asennettu 3
pohjavesiputkia. Lisaksi hairiintymattémista ndytteista (2 pisteesta) tehtiin 6dometrikokeet
maalaboratoriossa.  Koordinaatisto on  ETRS-GK25 ja  korkeusjarjestelma  N2000.
Pohjatutkimuspisteiden sijainti on esitetty rakennettavuuskartalla.

1.3 Pohjasuhteet

Maanpinnan korkeus asemakaavan alueella vaihtelee +52,4...+53,8 vdlilla ja maanpinta viettaa
itdadn pain. Nykyisen jalkapallokentdn alueella on pinnassa kentan rakennekerrokset. Muualla
kaava-alueella on maanpinnassa peltomaan humuskerros. Pintamaiden alapuolella on
kuivakuorikerros, paksuudeltaan noin 1...3 metriin. Kuivakuorikerroksen alapuolella pehmeampaa
savea, paksuimmillaan noin 10 metria. Saven vesipitoisuus vaihtelee laboratoriotulosten mukaan
noin valilld 30,2..110,2 %. Saven redusoimaton suljettu leikkauslujuus kuivakuorikerroksen
alapuolella noin 14...35 kPa. Savi on 6dometrikokeiden perusteella hyvin ylikonsolidoitunutta.
Saven alla on siltti’hiekkakerros ja sitten moreenia. Lisdksi kaava-alueen itdreunassa on ollut
hiekkakerros heti kuivakuorikerroksen alapuolella, ja sen alapuolella on ollut tiivis maakerros.
Kairaukset ovat paattyneet tiiviseen maakerrokseen tai kiveen tai lohkareeseen 2..18,8 m
syvyydelld maanpinnasta.

1.4 Pohjavesi

Pohjavedenpinta on pohjavesiputkissa ollut tutkimusajankohtina seuraavasti:

Pohjavesiputki Veden pinnan taso / syvyys maanpinnasta
16 +48,3/-4,9 m (5.11.2025)

+50,7/-2,5m (17.11.2025)

17 +52,7 /-0,4 m (28.10.2025)

+53,0/-0,1 m(17.11.2025)

18 +52,5/7-0,3 m (28.10.2025)

+52,8 /-0,0 m (17.11.2025)



2 RAKENNETTAVUUS

2.1 Perustaminen

Kaava-alueelle on kaavoitettu erillispientaloja ja asuinpientaloja. Kortteleille tulevat
asuinrakennukset esitetadn perustettaviksi kantavaan maakerrokseen (moreeniin) lyotaville
tukipaaluille. Tukipaalujen arvioitu tunkeutumistaso on karkeasti kairausten paattymistaso, joka
vaihtelee 1dhinna 8,6...18,8 m valilla ja parissa kohteessa alueen eteldosassa 3,9..13 m valilla
maanpinnasta.

Rakennusten alin lattia suositellaan tehtavaksi kantavana tuuletettuna alapohjana.

Paalutetun rakennuksen alueella suositellaan putkijohtolinjojen ripustamista. Siirryttaessa
paalutetusta rakennuksesta maanvaraan suositellaan putkijohtolinjalle esim. siirtymalaattaa.

Hulevesirakenteet voidaan tehda maanvaraisesti samoin kuin latupohjat.

3 KUNNALLISTEKNIIKKA

3.1 Kadut

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat kadut voidaan perustaa maanvaraisesti.

3.2 Vesihuoltolinjat

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat vesihuoltolinjat voidaan perustaa routimattomaan syvyyteen
tehdyn vahvistetun murskearinan 300 mm paalle. Siirryttdessa paalutetusta rakennuksesta
maanvaraan suositellaan putkijohtolinjalle esim. siirtymalaattaa.

3.3 Kaivannot

Rakennettavuusalueelle sijoittuvat alle 2,0 m syvyiset kaivannot voidaan tehda luiskattuina.
2,0..2,5 m syvyiset kaivannot tuetaan kaivantoelementeilld ja ndita syvemmissa kaivannoissa
kaytetaan lukkoon ly6tyja sisapuolisesti palkeilla tuettuja teraspontteja. Kaivantoihin tulevat vedet
poistetaan kaivannoista pumppaamalla.

Pohjavettd voidaan alentaa alueella kaivannoista pumppaamalla, koska alueen maapera on
heikosti vettalapaisevaa savea ja pohjaveden alennus ei aiheuta laajaa vaikutusta ympargéivaan
pohjaveden pintaan.
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0.0 43,I +5I2.8

a
1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0 A 5 ! £25

KN 2 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m Puolikierrokset
Vapaapainuma

Kohde
Terhola
Numero Kairaustapa
43 Painokairaus
X Maanpinta Tyo Mittakaava
6707179.144 52.843 | 12262 1:100
Y Paattymistaso | Paiva
25506408.501 +43.8 22.10.2025




0.0 44, +52.8

i

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0 %
T Ki (82

+36.8/15.9

KN 2 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m Puolikierrokset
Vapaapainuma

Kohde
Terhola
Numero Kairaustapa
44 Painokairaus
X Maanpinta Tyo Mittakaava
6707263.202 52.769 | 12262 1:100
Y Paattymistaso | Paiva
25506434.728 +36.8 22.10.2025




0.0 45, +52.8

[ I
a
1.0
— !
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0
I
9.0 f
HL
10.0 1o HK
| 154
11.0 K
L] ;_' 7777777777777777777 L33
KI
+40.9 /11.9

KN 2 1 00 20 40 60 80 100 pk/0.2m Puolikierrokset
Vapaapainuma

Kohde
Terhola
Numero Kairaustapa
45 Painokairaus
X Maanpinta Tyo Mittakaava
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