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Myllylan pohjavesialueen suojelusuunnitelman
pdivitys 2018 - Tiivistelma

Haarajoen alueen kehittimisessd huomioidaan pohjaveden suojelu

Jdrvenpddn kaupungissa on valmisteilla yleiskaava 2040. Yhtend kehittdmisalueena yleiskaavan
rakennemallissa on Haarajoen asemanseutu, joka sijaitsee Idhelld Myllyldn tédrkedd pohjavesi-
aluetta. Pohjavesialueen pohjoisosaan on suunniteltu pientalovaltaista asumisen reservialuetta,
ja lounaisreunalle tyépaikkatoimintojen reservialue. Muutoin pohjavesialue on viher- ja virkis-
tysalueiden pddverkostoon kuuluvaa, mm. Lemmenlaakson luonnonsuojelualue kattaa suuren
osan pohjavesialueen itdosasta. Jotta maankdyttdd pystyttdisiin suunnittelemaan samalla poh-
javettd suojellen, katsottiin tarpeelliseksi pdivittéé kymmenen vuoden takainen Myllylén pohja-
vesialueen suojelusuunnitelma.

Kalliokynnys erottaa kaksi harjumuodostumaa erillisiksi pohjavesialtaiksi

Myllyldn pohjavesialue on muodostunut valtakunnallisesti merkittévdn kallioperdn ruhjevyéhyk-
keen alueelle. Pohjavesialue muodostuu kahdesta erillisestd harjumuodostumasta. Itdinen har-
jumuodostuma on kerrostunut ruhjevyéhykkeeseen, jossa myés Keravanjoki virtaa. Léntinen
harjumuodostuma on kerrostunut kalliokohoumalle. Léntisen harjumuodostuman alueella kal-
lion pinta on 15 — 20 m ylempdnd kuin itdisen harjumuodostuman alueella, ja kalliokynnykset
erottavat harjut kahdeksi pddosin erilliseksi pohjavesialtaaksi. Pohjavettd virtaa kuitenkin Iénti-
sen harjun pohjoisosasta kohti itdistd harjumuodostumaa Keravanjoen uoman alitse. Myllylén
pohjavedenottamo sijaitsee itdiselld harjumuodostumalla kalliopainanteessa. Sen antoisuus pe-
rustuu osittain kallioperdn ruhjevyéhykkeeseen kerrostuneisiin paksuihin hiekka- ja sorakerrok-
siin, joiden kautta pohjavettd virtaa laajemmalta alueelta.

Myllylén pohjavesi pédiasiassa hyvélaatuista

Pohjaveden laatu on Myllyldn pohjavesialueella sdilynyt pddasiassa hyvénd ja talousvesikéyt-
téon soveltuvana, vaikka ajoittaisia laadun poikkeamia on esiintynyt. Myllylén vedenottamon
raakavedessd on havaittavissa kloridipitoisuudessa lievd nouseva trendi. Kloridipitoisuus on vii-
meisten kymmenen vuoden aikana noussut tasolta 20 mg/| tasolle 30 mg/I. Rautapitoisuus on
gjoittain ylittdnyt talousveden laatutavoitteiden mukaisen raja-arvon 200 ug/l, mutta mangaa-
nipitoisuus on pysytellyt raja-arvon 50 ug/I alapuolella. Pohjavettd virtaa ottamolle hiekkamuo-
dostuman liséksi myés savipeitteiseltd alueelta, jossa tyypillisesti on niukasti happea ja runsaasti
liuennutta rautaa ja mangaania.

Pohjaveden ja Keravanjoen pintaveden viilisistéd yhteyksistd ja vuorovaikutuksista on aikaisem-
missa selvityksissd ollut epdvarmuutta. Alueella tehtyjen limpékamerakuvausten perusteella on
tunnistettu kohtia, joissa pohjavettd purkautuu tihkumalla jokiuvomaan. Vuosina 2000 — 2018
Myllyldn vedenottamon raakavedessé on ajoittain ollut kevddn tai syksyn ylivirtaamakautena
poikkeavia arvoja sameudessa, happipitoisuudessa ja heterotrofisten bakteerien mddrdssd.
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Tdmd antaa viitteitd siitd, ettd jokivettd voi lyhyind jaksoina ylivirtaamakausina imeytyé pohja-
vesikerrokseen. Keravanjoki on tulvaherkkd, ja runsaat sateet nostavat nopeasti veden pintaa,
jolloin jokiveden pinta voi nousta pohjaveden painetasoa ylemmidille tasolle. Imeytymistd rajoit-
tavat pinnalla olevat hienorakeiset maakerrokset.

Myllyldn pohjavesialueen pohjavesiolosuhteista saatiin uutta tutkimustietoa, kun Geologian tut-
kimuskeskus teki alueella hydrogeologiseen rakenneselvitykseen liittyvid geofysikaalisia tutki-
muksia ja maaperdikairauksia. Tutkimustulokset eivit antaneet aihetta pohjavesialueen rajaus-
ten muuttamiseen. Alueella ei myéskddn 16ytynyt sellaisia pintavesi- tai maaekosysteemejd, joi-
den sdilymistd pohjaveden purkautuminen yllépitdisi. Ndin ollen pohjavesialueen luokitukseen ei
lisdtty E-merkintddi.

Riskind erilaiset hajakuormitustekijdit

Myllylén pohjavesialueelle ei ole sijoittunut sellaista laajamittaista yritystoimintaa, joka voisi
merkittdvdsti vaikuttaa pohjaveden laatuun. Alueella ei ole kemikaalien teollista késittelyd tai
varastointia. Pohjaveden laatuun voivat sen sijaan vaikuttaa erilaiset hajakuormitustekijit:
asuinkiinteistéjen riittémdtén jdtevesien kdsittely, vuodot vanhoista 6ljysdilidistd, valvomaton
toiminta entisilli maa-aineksen ottoalueilla, tiealueiden liukkaudentorjunta ja tulvakausina jo-
kiveden sekoittuminen pohjaveteen. Laajat rakennushankkeet alueen kehittimisen yhteydessd
voivat myés vaarantaa pohjavesiolosuhteita (mm. paineellisen pohjaveden muutokset ja ty6-
paikka-alueiden kdsittelemdttémdt hulevedet). Myés vaarallisten aineiden kuljetus vilkasliiken-
teiselld Helsinki-Lahti -moottoritiellé sekd moottoritien vieressd kulkevalla junaradalla aiheutta-
vat riskin pohjavedelle.

Kiinteistokohtaiset jdteveden kdsittelyjdrjestelmdt kuntoon

Jdrvenpddn Veden vesijohto- ja jdtevesiviemdiriverkoston toiminta-alue ulottuu Iéhes kaikille
Myllyldn pohjavesialueella sijaitseville asuinkiinteistdille. Niiden kiinteistéjen, jotka sijaitsevat
Jdrvenpddn Veden vahvistetulla toiminta-alueella, tulee liittyd jétevesiviemdriverkkoon. Toi-
minta-alueen ulkopuolella sijaitsevien kiinteistéjen on tdytettdvd hajajétevesiasetuksen vaati-
mukset 31.10.2019 mennessd. Jitevesijdrjestelmén rakentaminen ja uudistaminen on luvanva-
raista. Vanhan jérjestelmdn uudistamistoimet vaativat pohjavesialueella toimenpideluvan. Uu-
den rakennuksen jdtevesijéirjestelmdn lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa. Jdtevesien te-
hokkaammalla puhdistuksella voidaan parantaa sekd pohjaveden ettd Keravanjoen veden laa-
tua.

Oljysdiliot tarkastettava ja huollettava séédnnéllisesti

Myllyldn pohjavesialueen asuinkiinteistéillé yleisin Iimmitysmuoto on séhkéldémmitys, mutta 61-
jylémmitys on kéyt6ssd osalla kiinteististd. Limmityséljysdiliéiden lisdksi alueella on kdytdssé
joitakin maanpdidillisid tyékoneiden polttoainesdiliditd. Myllyldn vedenottamon suoja-aluemdd-
rdykset kieltdvdt 6ljy- ja polttoainesdilibiden sijoittamisen maan alle. Vanhat maanalaiset 6l-
jysdiliét olisi syytd poistaa kdytdstd, ja varmistaa maaperdn puhtaus niiden ympdristéssd. Ulko-
tiloissa olevien maanpddillisten éljysdiliiden suojarakenteet ja lukitus on varmistettava, jotta
saadaan estettyd mm. mahdollisten polttoainevarkauksien ja ilkivallan yhteydessd tapahtuvat
6ljyvuodot. Kiinteisténomistajille suunnatulla tiedotuksella on térkedd varmistaa, etté kiinteis-
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téjen omistajat ovat tietoisia vanhojen éljysdilididen vuotoriskeistd, kiinteisténomistajien vel-
voitteesta tarkastuttaa 6ljysdilién ja putkistojen kunto sekd vastuusta puhdistaa maaperd ja
pohjavesi, jos sdilién todetaan aiheuttaneen pilaantuneisuutta.

Energiakaivon poraaminen kielletty

Myllyldn pohjavedenottamon suoja-alueella, joka kattaa koko pohjavesialueen, maaldmmén
kéyttéonotto on kielletty. Energiakaivon poraaminen kallioon on erityinen riski kallioperén mer-
kittdvén ruhjevyohykkeen vuoksi.

Hulevesien mukana voi huuhtoutua haitallisia aineita pohjaveteen

Hulevesiverkosto kattaa nykyisellddn Haarajoen tiiviisti rakennetut asuinalueet Kartanovdylén
pohjois- ja eteldpuolella. Pohjavesialueella hulevesiverkosto kattaa vain pienen alueen Vaahte-
ratien ympdiristéssd. Hulevesiverkoston viemdrdintialuetta ehdotetaan laajennettavaksi katta-
maan muutkin tiivimmin asutetut ja vilkkaasti liikennéidyt alueet pohjavesialueen pohjois-
osassa. Niilld kiinteistéilld, joilla on jatkuvassa kdytéssd useampia kuin yksi tyékone ja/tai kulje-
tuskalustoa ja joilla varastoidaan tai kdsitelléén pohjavettd pilaavia aineita, on tarve toteuttaa
hulevesien keruu ja johtaminen hulevesiviemdriin. Hulevesiverkostoon johdettaville likaisille ve-
sille tulisi suunnitella riittévé puhdistus ennen niiden laskemista alueen uomiin tai Keravanjo-
keen. Vaihtoehtoisesti hulevedet voidaan imeyttdd puhdistuksen jédlkeen hallitusti maaperddén
tai johtaa vesienkdsittelyjérjestelmdn kautta pohjavesialueen ulkopuolelle.

Tiealueiden liukkaudentorjunta

Pohjaveden laadun tarkkailutulokset Myllyldn pohjavesialueella antavat viitteité siitd, ettd klo-
ridipitoisuus pohjavedessé on noususuunnassa. Todenndkdinen syy siihen on tiealueiden liukkau-
dentorjunta eli natriumkloridin kdyttd, koska alueella kulkee useita vilkkaasti liikenndityjd tie-
osuuksia ja vain osalle niisté on rakennettu pohjavesisuojaukset. Myllyldn pohjavesialueen koh-
dalla Vanhalla Lahdentiellé ehdotetaan kéytettdivéksi natriumkloridin sijasta vaihtoehtoista liuk-
kaudentorjuntakemikaalia, esim. kaliumformiaattia. Tienpidon pohjavesivaikutuksia ehdote-
taan tarkkailtavaksi tiealueen IGheisyydessd olevasta pohjaveden havaintoputkesta.

Suojelusuunnitelman pdivitystyé tehtiin Jdrvenpddn kaupungin, Tuusulan seudun vesilaitos kun-
tayhtymdn ja Keski-Uudenmaan ympdristékeskuksen toimeksiannosta. Suojelusuunnitelman
laadinnasta vastasi Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. Aineiston ke-
ruussa olivat merkittdvind apuna em. tahojen lisdksi Uudenmaan ELY-keskus, Keski-Uudenmaan
pelastuslaitos sekd alueen asukkaat ja toiminnanharjoittajat.
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1 Johdanto

Jarvenpaan Myllylan pohjavesialueelle on laadittu suojelusuunnitelma vuonna 2007 (Suunnitte-
lukeskus 7.2.2007). Myllylan pohjavesialueella on toiminnassa Tuusulan seudun vesilaitos kun-
tayhtyman pohjavedenottamo, joka on otettu kaytt66n vuonna 1968. Nykyisellaan Myllylan ot-
tamolla pumpataan pohjavettd noin 600 m3/d, ja tavoitteena on turvata vedenotto myés tule-
vaisuudessa. Jarvenpdan kaupungissa on valmisteilla yleiskaava 2040 (Jarvenpaan kaupunki
16.5.2018). Jarvenpaan yleiskaavan 2040 valmistelun pohjaksi valitussa ”Valitut kasvusuunnat”
—rakennemallissa yhtena tavoitteena on vahvistaa Haarajoen asemanseutua, joka sijaitsee |a-
hella Myllylan pohjavesialuetta. Asemanseudulla tarkoitetaan ensisijaisesti rakennemallin kes-
kustatoimintojen aluetta. Rakennemallissa Myllylan pohjavesialueen pohjoisosa on pientaloval-
taista asumisen reservialuetta. Pohjavesialueen lounaisreunalla, Vanhan Lahdentien ja Lahden
moottoritien valissa, on tydpaikkatoimintojen reservialueeksi suunniteltu osa-alue. Muutoin
pohjavesialue on viher- ja virkistysalueiden paaverkostoon kuuluvaa, mm. Lemmenlaakson luon-
nonsuojelualue kattaa suuren osan pohjavesialueen itdosasta. Rakennemalli tulee ohjaamaan
maankdyton suunnittelua ja antaa lahtokohdat varsinaisen oikeusvaikutteisen Jarvenpaan yleis-
kaava 2040:n valmistelulle. Jotta maankayttda pystyttaisiin suunnittelemaan samalla pohjavetta
suojellen, katsottiin tarpeelliseksi paivittdda kymmenen vuoden takainen pohjavesialueen suoje-
lusuunnitelma.

Suojelusuunnitelman paivityksen laadinnassa noudatetaan voimassa olevien asetusten ja ohjeis-
tusten sisaltévaatimuksia. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman sisdltovaatimuksista saade-
tdan vuonna 2015 voimaan tulleessa laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd anne-
tun lain muuttamisesta (1263/2014). Suomen ymparistokeskus antoi pohjavesialueiden suoje-
lusuunnitelmien laadinnasta uuden ohjeistuksen vuoden 2016 lopussa (Britschgi & Rintala
29.11.2016).

Suojelusuunnitelman paivitystyo tehtiin Jarvenpaan kaupungin, Tuusulan seudun vesilaitos kun-
tayhtyman ja Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen toimeksiannosta. Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistys ry:ssa tyon toteutuksesta vastasi pohjavesiasiantuntija Anna-Liisa
Kivimaki. Lahtotietojen keruussa tehtiin tiivista yhteistyota Jarvenpaan kaupungin ja Keski-Uu-
denmaan ymparistokeskuksen kanssa. Ty6ta ohjasi ohjausryhma, johon kuuluivat:

Miia Haikonen, Jarvenpaan kaupunki, Kunnallistekniikan suunnittelu
Taija Karjalainen, Jarvenpaan kaupunki, Rakennusvalvonta

Ari Kaunisto, Jarvenpdan Vesi

Timo Kinnunen, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kari Korhonen, Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma

Eira Linko, Jarvenpdan kaupunki, Kaavoitus ja liikenne

Paula Luodeslampi, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Risto Mansikkamaki, Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Sampo Perttula, Jarvenpaan kaupunki, Kaavoitus ja lilkkenne (puheenjohtaja)
Tia Salminen, Jarvenpaan kaupunki, Kunnallistekniikan suunnittelu
Antti Soila, Keski-Uudenmaan pelastuslaitos

Ohjausryhman jasenet olivat suurena apuna aineiston keruussa, ja lisaksi he kommentoivat suo-
jelusuunnitelmaluonnosta tyon aikana.
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2 Suojelusuunnitelman tavoitteet

2.1 Lain ja ohjeistuksen mukaiset tavoitteet

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman tulee sisaltda vahintdan seuraavat padkohdat (Laki VMIL
1263/2014, Britschgi ym. 13.6.2018):

e alueen pohjavesiolosuhteet, pohjaveden tila sekd nykyinen ja suunniteltu maan-
kaytto;

e alueella sijaitsevat vedenottamot ja alueen pohjaveden merkitys vedenhankinnan
kannalta;

e vedenottamoiden suoja-alueita koskevat vesilain 4 luvun 11 §:n mukaiset paatokset
ja arvio paatoksen tarkistamistarpeesta tai tarpeesta hakea suoja-alueen maaraa-
mista;

e pohjaveden pilaantumisen vaaraa aiheuttavat toiminnot ja arvio toimenpiteista pi-
laantumisen vaaran vahentamiseksi;

e muut pohjaveden suojelun kannalta merkitykselliset asiat.

Pilaantumisen vaaraa aiheuttavien toimintojen kartoituksen yhteydessa tehd&dan riskinarviointi,
jonka perusteella laaditaan toimenpidesuositukset pohjavesiesiintyman maarallisen ja laadulli-
sen pysyvyyden turvaamiseksi. Toimenpideohjelmassa esitetddn toimenpiteitd ja/tai rajoituksia
seka alueella jo oleville riskitoiminnoille etta uusien toimintojen sijoittumiselle.

2.2 Ohjausryhman esittamat suojelusuunnitelman paivityksen
tavoitteet

Myllylan suojelusuunnitelman paivityksen ohjausryhman esittamat, aloituskokouksessa kirjatut
pohjavesialueen suojelusuunnitelman paivityksen paatavoitteet ovat:

e Myllyldn vedenottamon vedenoton turvaaminen pitkalla aikavalilla.

e Jarvenpaan yleiskaava 2040:n ja siihen liittyvan rakennemallin suunnitellut tyo-
paikka-alueet ja muut painopistealueet on huomioitava ja esitettava maankayttoa
mahdollisesti rajoittavat pohjaveden suojelutoimenpiteet ja rakentamisen rajoituk-
set.

e Myllyldn pohjavedenottamolla on vesioikeuden vahvistama suoja-alue. Suojelusuun-
nitelmassa tarkastellaan suoja-alueen rajausten ja suoja-aluemaaraysten mahdolli-
nen paivitystarve.

e Suojelusuunnitelmassa esitetaan uusimpiin geologisiin tutkimustuloksiin perustuva
arvio Myllylan pohjavesialueen pohjaveden ja Keravanjoen mahdollisesta hydrauli-
sesta yhteydesta.

e Suojelusuunnitelman toimenpideohjelmassa esitetdan arvio edellisen suojelusuunni-
telman (2007) toimenpiteiden toteutumisesta, ja konkreettiset tavat miten varmis-
tetaan ehdotettujen uusien toimenpiteiden toteutuminen.
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3 Suojelusuunnitelman paivityksessa kaytetty
aineisto ja riskinarviointimenetelma

3.1 Aineiston keruu

Myllylan suojelusuunnitelman pdivityksen ldhtéaineisto koottiin yhteistydssa useiden Jarven-
paan kaupungin yksikéiden, Jarvenpaan Veden, Keski-Uudenmaan ymparistokeskuksen, Keski-
Uudenmaan pelastuslaitoksen, Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-
keskuksen) ja Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyméan kanssa. Kuljetusliike Usvola ky luovutti
kdyttoon pohjaveden tarkkailutuloksia. Alueen asukkailta saatiin kiinteistokohtaisia tietoja.

Pohjavesialueen hydrogeologisten olosuhteiden kuvauksessa keskeinen lahtdaineisto saatiin
Geologian tutkimuskeskuksen tekeman geologisen rakenneselvityksen raportista (Kaipainen
ym. 30.5.2018). Pohjaveden ja Keravanjoen pintaveden yhteyksien arvioinnissa hyédynnettiin
Vapomix-tutkimushankkeessa (Kivimaki ym. 2013) tehtyjen lampdkameralentokuvausten tulok-
sia ja kesdakuussa 2018 maastotarkastelun yhteydessa tehtyjen lampokamerakuvausten tuloksia.
Kaytossa olivat myos lohikalojen lisddntymisalueiden inventoinnin tulokset vuodelta 2017 (Lei-
nonen ja Sivonen 2017).

Myllylan pohjavedenottamon raakaveden laatutiedot vuosilta 2014 — 2018 saatiin Tuusulan seu-
dun vesilaitos kuntayhtymalta. Raakaveden laatutietoja vuosilta 2008 — 2013 tdydennettiin Poh-
javesitietojarjestelmassa olevilla laatutiedoilla, jotka Uudenmaan ELY-keskus toimitti erillisind
tiedostoina. Lisdksi vesilaitokselta saatiin kdyttoon tiedot vedenottomaarista ja pohjaveden pin-
nankorkeuksien mittaustuloksia.

Riskikohteiden tiedot paivitettiin kiinteistokyselyn ja viranomaistydona kootun aineiston perus-
teella. Taulukossa 1 on yhteenveto kootusta riskikartoitusaineistosta. Pohjavesialueen asuk-
kaille ja yrityskiinteistoille tehtiin kysely kesdkuussa 2018. Kyselyn avulla pyrittiin kokoamaan
ajan tasalla olevaa tietoa mm. hajajatevesien kasittelyratkaisuista, 6ljysailidista, maalampdjar-
jestelmista seka yksityisista talousvesikaivoista. Kyselyyn oli mahdollista vastata tayttamalla pos-
titettu kyselylomake tai vastaamalla sdhkoiseen kyselyyn. Taulukossa 2 on yhteenveto vastaus-
aktiivisuudesta.

Suojelusuunnitelman paivityksessa kdytetty lahtdaineisto on lueteltu kattavasti |dhdeluette-
lossa.
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Taulukko 1. Yhteenveto Myllylan pohjavesialueen riskitietojen paivitysta varten kootusta aineistosta.

Riskikohteet

Koottu aineisto

Yritystoiminta

Ymparistoluvat
Velvoitetarkkailutulokset ja —raportit

Oljysailiot ja energiakaivot /
maalampokentat

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt

Jarvenpaan kaupungin tiedot kiinteistdjen paaasiallisista [Ammitys-
tavoista ja polttoaineesta/limmaonldhteesta

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot 6ljysailidista

Vaarallisten
kemikaalien varastointi

Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tietokannan tiedot vaarallisten
kemikaalien varastoinnin valvontakohteista, varastoitavista kemikaa-
leista ja niiden maarista sekd vuosina 2013 — 2018 tapahtuneista 6l-
jyvahingoista

Maaperan tilan tietojarjestel-
maan sisallytetyt
kiinteistot (ns. MATTI-kohteet)

Uudenmaan ELY-keskuksen tietokannan sisaltamat perustiedot ja
luokittelu sekd kohderaportit (tilanne 15.8.2018)

Haja-asutuksen jatevesien
kasittely

Asukkaille ja yrityksille tehdyt kyselyt
Jarvenpadan Veden viemariverkosto- ja hulevesiverkostokartat seka
verkostoon liittyneet kiinteistot

Tieliikenne, kunnossapito ja
pohjavesisuojaukset

Uudenmaan ELY-keskuksen Tierekisteri-tietokannan latauspalvelun
sisdltamat perustiedot kunnossapitoluokista ja liikennemaarista

Taulukko 2. Yhteenveto Myllylan pohjavesialueen asukas- ja yritystietojen kokoamisesta

(tilanne 20.8.2018).

Kyselyn piirissa Postitse Sahkoisesti Tiedot ymp. | Vastan-
kiinteist6ja vastauksia vastauksia luvista & neita (%)
(kpl) (kpl) (kpl) tarkkailu-
raporteista
asukaskysely 68 27 5 0 47 %
yrityskysely 5 1 0 1 40 %
YHTEENSA 73 28 5 1 46 %

3.2

Riskinarviointimenetelma

Riskikohteiden priorisoimiseksi ja suojelutoimenpiteiden kiireellisyys- ja tarkeysjarjestyksen
maarittelemiseksi kartoitetut riskikohteet pisteytettiin. Jokaista yksittaista oljysailiota tai jate-
veden kasittelyjarjestelmaa ei kuitenkaan pisteytetty, vaan niiden riskinarvioinnissa huomioitiin
kokonaismaara pohjavesialueella. Riskinarvioinnissa kaytettiin riskipisteytysmenetelmaa uusim-
massa suojelusuunnitelmaohjeistuksessa (Britschgi ym. 13.6.2018) esiteltyd menetelmaa sovel-
taen. Sijaintiriskia arvioidaan muuttujien | ja Il avulla, paastoriskia muuttujien 11l — VI avulla. Jo-
kaiselle muuttujalle annetaan pisteytys 1 — 3. Riskin kasvaessa pistemd&ara suurenee. Riskikoh-
teen kokonaispistemaara muodostuu muuttujien pisteiden tulosta, joten maksimipistemaara on
729. Pisteytyksille laadittiin Myllylan pohjavesimuodostuman hydrogeologisiin olosuhteisiin ja
alueelle sijoittuneeseen riskitoimintaan soveltuvat maaritelmat. Hydrogeologisten maaritel-
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mien laadinnassa hyddynnettiin Myllylan pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen (Kai-
painen ym. 30.5.2018) tuloksia irtomaakerrosten ja vajovesivyohykkeen paksuusvaihteluista, ve-
denjohtavuuksista seka pohjaveden paikallisista virtaussuunnista.

SUAINTIRISKI (muuttujat | ja 1)

I: Riskikohteen etdiisyys vedenottamosta, sijainti pohjaveden muodostumisalueella ja pohja-
veden virtaussuunta suhteessa vedenottamoihin

1 = sijaitsee > 0,7 km:n paassa vedenottamosta, pohjaveden virtaussuunta poispain ottamolta
tai kalliokynnys estaa pohjaveden virtausta kohti ottamoa;

2 =sijaitsee 0,5—0,7 km:n padssa vedenottamosta ja pohjaveden paikallinen virtaussuunta kohti
vedenottamoa;

3 = sijaitsee < 0,5 km:n pdassa vedenottamosta ja pohjaveden paavirtaussuunta kohti vedenot-
tamoa;

II: Maaperdén vedenjohtavuus sekd pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

1 = pinnalla > 5 m savea ja pohjaveden painetaso 5 - 10 m mpa (m maan pinnan alla);

2 = pinnalla silttimoreenia-hienoa hiekkaa ja pohjavedenpinta 2 10 m mpa TAI kallionpinta mo-
nin paikoin ylempana kuin pohjavedenpinta (pdaasiallisen pohjavesialtaan lievealueilla olevat
kalliokohouma-alueet, joissa erillisia suppea-alaisia pohjavesialtaita);

3 = pinnalla hiekkaa-soraa-hiekkamoreenia ja pohjavedenpinta < 10 m mpa;

PAASTORISKI (muuttujat 111-VI)

llI: Varastoidun/kéytettévin aineen médrd ja laatu

Pohjavedelle haitallisilla aineilla tarkoitetaan tdssd pisteytyksessd aineita tai yhdisteitd, jotka
pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heikentévdit pohjaveden kéyttékelpoisuutta talousvetend.
Myds orgaanisten yhdisteiden biohajoamisen seurauksena tapahtuvat laatumuutokset voivat
heikentdé pohjaveden kéyttdkelpoisuutta talousvetend.

1 = kdytetaan vain ajoittain tai pienia maaria pohjavedelle haitallisia aineita;

2 = pohjavedelle haitallisia aineita kdytetaan saannollisesti; kemikaalien varastointi sisalla suoja-
altailla varustetuissa tynnyreissa ja/tai sdili6issa;

3 = méarkaprosessi; pohjavedelle haitallisia aineita kdytetdaan jatkuvasti; kemikaalien varastointia
tynnyreissd/konteissa ilman suoja-altaita ja/tai piha-alueella s&iliciss3;

IV: Kohteen suojaus

1 = toiminta sisatiloissa ja suoja-altaat kaytossa; piha-alue paallystetty ja kriittisilla alueilla suo-
jarakenteet;

2 = suoja-altaat osittain kdytdssa; vain osa piha-alueesta paallystetty, kemikaalien sailytys ul-
kona vahaista ja hallittua;

3 = kemikaali- ja Oljysailidista ei mitaan tai niukasti tietoa; kemikaalien varastointia ulkona maa-
pohjalla tai kdsittely muutoin siten, etta haitallisia yhdisteita voi kulkeutua maastoon;
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V: Pddstén havaittavuus ja valvonta

1 =riskienhallinta jarjestelmallistd ja mahdollinen paasto valittomasti havaittavissa;

2 = paastoa ei valttamatta havaita heti, mutta sdilididen ja 6ljynerottimien halyttimet kaytossa;
ei kaytossa maanalaisia sailioita;

3 = paastoja/vuotoja vaikea havaita; voi tapahtua pitkaaikainen p&asto esim. maanalaisesta sai-
liosta eika sitd havaita; mahdollisia aikaisempia pdast6ja (mm. vanhat PIMA-kohteet);

VI: Péiéiston todenndikdisyys

1 = epatodennakodinen
2 = mahdollinen
3 = todenn&koinen / merkkeja padstosta havaittu kohteessa.

Kohdekohtaisia riskilukuja tulee tarkastella suuntaa-antavina, koska kaikista kohteista ei ole
tarkkoja Iahtotietoja. Kokonaispistemaarien avulla riskikohteet luokiteltiin ja arvioitiin kohteissa
tarvittavien suojelutoimenpiteiden kiireellisyysjarjestysta:

A Erittdin merkittava riski (riskipisteet yhteensa 300 — 729)

B Merkittava riski (riskipisteet yhteensa 200 — 299)

C Kohtalainen riski (riskipisteet yhteensa 50 — 199)

D Vahainen riski (riskipisteet yhteensa 1 — 49).

4 Pohjavesia koskevat maaraykset Jarvenpaan
kaupungin ymparistonsuojelumaarayksissa

Ymparistonsuojelulain nojalla kunta voi antaa lain taytantéon panemiseksi tarpeellisia paikalli-
sista olosuhteista johtuvia, kuntaa tai sen osaa koskevia yleisida maardyksia. Maaraykset voivat
koskea mm. toimia paastdjen ehkadisemiseksi ja toimintojen sijoittumisen edellytyksia asema-
kaava-alueen ulkopuolella. Jarvenpdan kaupungin voimassa olevia ymparistonsuojelumaarayk-
sid on noudatettu 17.7.2014 Iahtien, ja ne sisadltavat seuraavia maaperaan, pohjavesiin ja pohja-
vesialueiden huomioonottamiseen liittyvia maarayksia:

e Pohjavesialueilla jatevesijarjestelmien tulee olla rakenteiltaan tiiviita. Vesikdymalaja-
tevesien johtaminen tai imeyttaminen pohjavesialueelle on kielletty, vaikka jatevedet
on puhdistettu. Harmaat vedet on kuitenkin mahdollista johtaa pohjavesialueelle
muuten paitsi imeyttamalla puhdistuksen jalkeen. Pohjavesialueella voidaan esimer-
kiksi kaikki puhdistetut jatevedet johtaa jatevesiputkessa alueen ulkopuolelle tai ve-
sikdymaldavedet keratda umpisdilioon ja harmaat vedet johtaa asianmukaiseen puhdis-
tusjarjestelmaéan (esim. saostuskaivot ja maasuodattamo tai muu vastaava jatevesien
kasittelyjarjestelma) ja siitad edelleen avo-ojaan.

e Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien laitteiden pesuvesia ei saa imeyttaa
maaperadn pohjavesialueilla. Kiinteiston haltijan on pesuvesia hulevesiviemariin joh-
taessaan varmistuttava siita, ettd hulevesiviemari purkaa vedet pohjavesialueen ul-
kopuolelle.

e Lumen vastaanottopaikkojen sijoittaminen pohjavesialueille on kielletty.
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e Yhdyskuntajatevesilietteen kdyttd maanparannusaineena on kielletty pohjavesialu-
eella.

e Karjan lietelannan ja virtsan levittdaminen on kielletty pohjavesialueella. Kunnan ym-
paristonsuojeluviranomainen voi hakemuksesta myontda yksittaistapauksissa tasta
maarayksesta poikkeuksen (pohjavesiolosuhteita kuvaavan selvityksen perusteella).

e Pohjavesialueilla uudet polttoaine- ja kemikaalisailiot on sijoitettava maan paalle tai
sisatiloihin. Ulkona sijaitsevat polttoaine- ja kemikaalisdiliot tulee varustaa kaksois-
vaipparakenteella tai tiiviilld suoja-altaalla. Liséksi sadevesien padsy suoja-altaaseen
tulee estaa. Sailiot tulee varustaa ylitdyton estavalla jarjestelmalla ja lapon estadvalla
laitteella. Sailididen tulee olla lukittuja.

e Kaytosta poistetut 6ljy-, polttoaine- ja kemikaalisdiliét on puhdistettava tarkastusliik-
keen toimesta. Seka sailiot ettd puhdistuksessa syntyvat jatteet on toimitettava asi-
anmukaiseen kasittelyyn. Kaytosta poistetut maanalaiset sdiliét on aina kaivettava
ylos. Mikali maaperdssa havaitaan oljya, siitd on ilmoitettava pelastuslaitokselle ja
ympadristonsuojeluviranomaiselle.

5 Pohjavesia koskevat maaraykset Jarvenpaan
kaupungin rakennusjarjestyksessa

Kunnan rakennusjarjestyksessd annetaan paikallisista oloista johtuvat suunnitelmallisen ja sopi-
van rakentamisen, kulttuuri- ja luontoarvojen huomioon ottamisen seka hyvan elinymparistén
toteutumisen ja sdilyttamisen kannalta tarpeelliset maaraykset. Jarvenpaan kaupungin nykyinen
rakennusjarjestys on tullut voimaan 1.7.2013. Kaynnissa on parhaillaan rakennusjarjestyksen
uudistaminen. Uusi rakennusjarjestys on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa, mutta se ei ole viela
tullut voimaan.

Jarvenpaan kaupungin voimassa olevassa rakennusjarjestyksessd on annettu seuraavat maape-
raan, pohjavesiin ja pohjavesialueiden huomioon ottamiseen liittyvat maardykset:

e Suunniteltaessa rakentamista on pohjavesialueella tarvittaessa tutkittava rakentami-
sen vaikutukset pohjaveden laatuun ja korkeusasemaan seka liitettava tama tutkimus
lupahakemuksen mukaan.

e Kattovedet tulee ensisijaisesti imeyttdaa omalle tontille.

e Kiinteisto tulee liittd3 vesihuoltolaitoksen vesi- ja / tai jate- ja hulevesiverkostoon, mi-
kali kiinteisto sijaitsee vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella.

o Mikali alueella ei ole vesihuoltolaitoksen sadevesiviemaria, tulee hulevedet ensisijai-
sesti kasitella tonteilla soveltuvalla hulevesien kasittelyrakenteella.

e Jos talousvesi otetaan omasta kaivosta tai vesilahteesta, rakennuttajan on varmistut-
tava, ettei talousvedeksi suunnitellussa vedessa ole ohjearvot ylittavia arseeni-, ra-
don-, rauta-, mangaani- tai muita haitta-ainepitoisuuksia.

e Porakaivon rakentamiseen tarvitaan toimenpidelupa.

e Pohjavesialueella tehtdvassa tydssa on kiinnitettava huomiota maaperan ja pohjave-
den pilaantumisen vaaran estamiseen. Maata kaivettaessa on pohjaveden ylimman
pinnan ja maanpinnan valille jaatava riittava suojakerros. Tayttoja tehtdessa on tayt-
toaineksien oltava laadultaan tayttoon soveltuvia maa-aineksia.
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Oljy- ja polttoainesailiditd tai muita vaarallisten aineiden sailidita ei tule sijoittaa poh-
javesialueelle ilman perusteltua syyta. Mikali sailio on valttamaton, se tulee sijoittaa
maan paalle. Sailio tulee sijoittaa suoja-altaaseen, jonne sadevesien paasy on estetty.

Pohjavesialueilla moottoriajoneuvoilla lilkkennditavien piha- ja paikoitusalueiden pin-
tarakenteiden on oltava vetta ldpdisemattomia ja pintavedet on tarvittaessa kasitel-
tava ja johdettava niin, ettei niista aiheudu pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Vedenottamon suoja-alueilla ei maalampoa voi ottaa kayttoon. Pohjavesialueilla ve-
denottamon suoja-alueen ulkopuolella [ampdkaivojen rakentaminen voidaan sallia
tietyilla turvajarjestelyilla.

Alueilla, joilla rakennusten perustamiseen on kaytetty puupaalutusta tai muita puisia
rakenteita, rakentamisella ei saa haitallisesti muuttaa vallitsevia pohjaveden pinnan
tasoja eika estaa pohjaveden virtausmahdollisuuksia.

Rakennustyon aikaiset pohjaveteen kohdistuvat lyhytaikaiset muutokset edellyttavat
asiantuntijan laatimaa pohjaveden hallintasuunnitelmaa ja siihen liittyvda pohjave-
den tarkkailuohjelmaa.

Mikali rakennuspaikan tai sen ymparoivan piha-alueen maapera on pilaantunut tai
sen epailladn pilaantuneen, on pilaajan tai, jollei tima ole tiedossa, kiinteistdn haltijan
selvitettdva tutkimuksin maaperan puhtaus. Pilaantuneesta maa-alueesta ja sen puh-
distamisesta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle (Uudenmaan ELY-keskus). Pi-
laantunut maapera on puhdistettava ennen rakentamista Uudenmaan ELY-keskuksen
antamien ohjeiden ja maardysten mukaisesti.

Uudistetussa rakennusjarjestyksessa (17.9.2018) on mainittu lisdksi seuraavat tdsmennykset:

Maalampojarjestelmien rakentaminen pohjavesialueella ei ole mahdollista. Pohjave-
sialueen rajojen ulkopuolille saa rakentaa maaperaan sijoitetun maaldmmaon maan-
kadytto- ja rakennuslain mukaisen toimenpideluvan perusteella.

Pohjavesialueilla rakentamista saattaa rajoittaa lisdksi suoja-alueet, jotka on esitetty
liitekartoissa. Lisatietoa rajoituksista antavat Keski-Uudenmaan ymparistokeskus, Uu-
denmaan ELY-keskus ja Eteld-Suomen aluehallintovirasto.

6 Kaavoitus ja maankayttdé Myllylan
pohjavesialueella

6.1

Voimassa olevat kaavat

Uudenmaan maakuntakaavassa Myllylan pohjavesialuetta (merkitty maakuntakaavaan pv-mer-

kinnalld) koskevan suunnittelumaarayksen mukaan aluetta koskevat toimenpiteet on suunnitel-

tava siten, etteivat ne vahennd pysyvasti pohjaveden maaraa tai heikenna sen laatua. Maakun-

takaavassa Myllylan pohjavesialueen luoteisosa (Vanhan Lahdentien lansipuoleinen alue) on

taajamatoimintojen aluetta. Pohjavesialueen poikki kulkee seka pohjois-eteld —suuntaisesti etta

ita-lansi —suuntaisesti viheryhteystarve (kuva 1). Viheryhteystarvealueilla suunnittelussa on

huolehdittava siitd, ettd merkinnalla osoitettu yhteys sailyy tai toteutuu tavalla, joka turvaa vir-
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kistys- ja ulkoilumahdollisuudet, alueen maisema-arvot, arvokkaiden luontokohteiden sailymi-
sen seka lajiston liikkkumismahdollisuudet. Myllylan pohjavesialueen Vanhan Lahdentien itdpuo-
linen osa on luonnonsuojelualuetta ja arvokasta harjualuetta tai muuta geologista muodostu-
maa. Lemmenlaakson lehtoalue kuuluu my6s Natura 2000 verkostoon. Suojelualueiksi osoite-
tuille alueille ei saa suunnitella toimenpiteita, jotka vaarantavat tai heikentdvat niita luonto- ja
ymparistoarvoja, joiden perusteella alueesta on muodostettu luonnonsuojelualue. Arvokkaan
harjualueen tai muun geologisen muodostuman kaytté on suunniteltava niin, ettei aiheuteta
maa-aineslaissa tarkoitettua kauniin maisemakuvan turmeltumista, luonnon merkittavien kau-
neusarvojen tai erikoisten luonnonesiintymien tuhoutumista tai laajalle ulottuvia vahingollisia
ominaisuuksia luontosuhteissa (Uudenmaan liiton Kaavakarttapalvelu).

Jarvenpaan yleiskaavassa 2020 (kuva 2) Vanhan Lahdentien lansipuolinen osa Myllylan pohjave-

sialueesta on paaosin maa- ja metsatalousaluetta, jolla on erityisia ymparistdarvoja (MY). Alu-
eelle on merkitty useita ulkoilureitteja. Vanhan Lahdentien itdpuolella Lemmenlaakson luon-
nonsuojelualue (SL) ja arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma on merkitty yleiskaa-
vaan kuten maakuntakaavaan. Lemmenlaakson alueella on myoés liito-oravan mahdollinen li-
sddantymis- ja levdahdysalue (s-1). Luonnonsuojelualueen pohjoispuoli on merkitty padasiassa
maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi, jolla on erityisid ymparistdoarvoja (MY ja MY-1). Natura
2000-alueeseen liittyvalla alueella (MY-1) ei sallita lainkaan rakentamista. Yleiskaavamaardysten
mukaan pohjavesialueella on kemikaalien ja pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varas-
tointi kielletty. Oljysailiét on sijoitettava sisatiloihin tai suoja-altaaseen, jonka tilavuus vastaa
vahintaan varastoitavan 6ljyn enimmaismaaraa. Jatevesien imeyttaminen maaperdan on kiel-
letty. Limmitysmuodoksi suositellaan muuta kuin 6ljykeskuslammitysta.

Joke

ofra Paipi
. '|j=:>is-F'aj/;pi

Kuva 1. Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen yhdistelma 2014. Myllyldn pohjavesialue
korostettu violetilla varilla (Uudenmaan liiton karttapalvelu, 21.8.2018 ).
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Kuva 2. Jarvenpaan yleiskaava 2020. Myllylan pohjavesialue korostettu sinisella aaltoviivarasterilla
(Jarvenpaan kaupunki 24.5.2018).

6.2 Vireilla olevat kaavahankkeet

Jarvenpaan kaupunki on aloittanut uuden yleiskaavan 2040 valmistelun. Tavoitteena on, etta
uusi yleiskaava hyvaksytaan vuonna 2020. Yleiskaavan 2040 laadinnan lahtékohdaksi on laadittu
rakennemalli, jonka yhtend muutosalueena on Haarajoen asemanseudun kehittdminen. Haara-
joen asemanseudulle esitetdan keskustatoimintojen aluetta, joka yhdessa ymparoivan asutuk-
sen kanssa muodostaa toiminnallisen alakeskuksen. Myllylan pohjavesialueelle sijoittuvia kes-
keisia muutosalueita ovat sen pohjoisosaan sijoittuva pientalovaltainen asumisen reservialue ja
eteldosaan sijoittuvat tydpaikkatoimintojen reservialue ja kehitettdva tyopaikka-alue. Muu osa
pohjavesialueesta kuuluu viher- ja virkistysalueiden paaverkostoon (kuva 3).

VHVSY Raportti 19/2018 -17 -



Kuva 3. Haarajoen alueen muutosalueet yleiskaava 2040:n valmistelun rakennemallissa
(Jarvenpaan kaupunki 16.5.2018). Keltaviivarasterilla merkitty pientalovaltainen asumisen reservialue;
punaviivarasterilla tyopaikkatoimintojen reservialue; punaisella kehitettava tyopaikka-alue ja vihrealla

viher- ja virkistysalueet.
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7 Myllylan pohjavesialueen hydrogeologia

Tassa luvussa esitetaan Myllylan pohjavesialueen hydrogeologinen kuvaus, johon perustuen voi-
daan arvioida pohjavesialueella sijaitsevien toimintojen aiheuttamat pohjavesiriskit. Olemassa
olevaan tutkimustietoon perustuen on selvitetty:

e pohjavesimuodostuman rajaus ja pohjavesivaraston laajuus;

e padamaalajit ja maakerrosten vaihtelut pohjavesialueen eri osissa;

e kallioperan ruhjevyohykkeet ja pohjavesialueeseen kuuluvat kallioalueet;
e pohjavesialueelta saatavissa olevan pohjaveden maara;

e pohjaveden virtauskuva;

e pohjaveden purkautumisalueet ja yhteydet pintavesiin;

e vedenoton vaikutukset pohjaveden virtauskuvaan;

e maakerrosten vedenjohtavuuden vaihtelut.

7.1 Myllylan pohjavesialueen pinta-ala ja arvioitu antoisuus

Myllylan vedenhankintaa varten tarked pohjavesialue (tunnus 0118652) muodostuu kahdesta
hiekkavaltaisesta harjumuodostumasta, joita erottaa pohjois-etelasuuntainen kallioperdn ruh-
jevydhyke ja siind kulkeva Keravanjoen uoma. Pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,94 km? ja
muodostumisalueen pinta-ala 0,69 km? (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojarjestelman
tiedot). Ita- ja lansireunalla pohjavesialue rajautuu kallioalueisiin, joiden pinta viettaa kohti Ke-
ravanjokea ja joilta kallion pintaa pitkin kertyy vetta pohjavesimuodostumaan. Myllylan pohja-
vedenottamo sijoittuu alueen keskiosan kalliopainanteeseen, jossa pohjavesikerroksen paksuus
on 25— 30 m (Kaipainen ym. 30.5.2018).

1960-luvulla tehdyissa Myllylan vedenottamon tutkimuksissa vedenottamon antoisuudeksi ar-
vioitiin koepumppausten perusteella 800 — 1 000 m3/d. Kalliokynnykset estivit suurelta osin
itdisen ja lantisen harjumuodostuman valisen hydraulisen yhteyden. Onkin todennakdista, etta
itaiselld harjumuodostuma-alueella sijaitsevan Myllylan vedenottamon antoisuus perustuu osit-
tain kallioperan ruhjevyohykkeeseen kerrostuneisiin paksuihin hiekka- ja sorakerroksiin, joiden
kautta pohjavetta virtaa laajemmalta alueelta. Jokilaaksossa vetta hyvin johtavia maakerroksia
peittdd useita metreja paksu savi-silttikerros (Avoin tieto-datapalvelun Pohjavesitietojarjestel-
man tiedot).

Uudenmaan ELY-keskus on tarkistanut Myllylan pohjavesialueen rajaukset ja luokituksen kevaan
ja kesdn 2018 aikana. Rajausten tarkistuksissa hyédynnettiin geologisen rakenneselvityksen
(Kaipainen ym. 30.5.2018) tuloksia. Luokituksen osalta tarkistettiin onko Myllylan pohjavesialue
luokiteltavissa E-luokkaan eli pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen (Britschgi ym. 13.6.2018). Maastotarkastelussa kaytiin lapi
vuonna 1991 tehdyn Lemmenlaakson kasvillisuusselvityksen (Ymparistotutkimus Oy Metsatahti
1991) yhteydessa tunnistetut pohjaveden purkautumispaikat, lahteikko- ja tihkupinta-alueet ja
pohjavesivaikutusta indikoivien kasvien mahdollinen esiintyminen. Pohjavesialueen rajausten
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osalta todettiin, ettd uudet geologiset tutkimustulokset eivat antaneet aihetta rajausten muut-
tamiseen. Alueella ei my6skaan |6ytynyt sellaisia pintavesi- tai maaekosysteemeja, joiden saily-
mista pohjaveden purkautuminen yllapitdisi. Ndin ollen pohjavesialueen luokitukseen ei lisatty
E-merkintda (Sanna Tiaskorpi, suullinen tiedonanto 18.7.2018).

7.2 Myllylan alueen kallioperan kivilajikoostumus ja
rikkonaisuusvyohykkeet

Myllylan pohjavesialueella kallioperan paakivilajeja ovat graniitti seka kvartsi- ja granodioriitti
(Kaipainen ym. 30.5.2018). Edelld mainittujen kivilajien pdamineraaleja ovat (Whitten & Brooks
1972):

e  kvartsi SiO;

e kalimaasalpa KAISizOs

e plagioklaasi NaAlSi3Og / CaAl,Si,Og

e Diotiitti K(Mg,Fe)s(AlSi3)O10(OH,F),

o muskoviitti KAl(AlSi3010)(OH,F)2

e sarvivilke NaCa,(Mg,Fe)s(Al,Fe)(Si,Al)sO2,(0OH,F),

Luontaisesti Myllylan alueen pohjavedessa esiintyy em. mineraaleista liuenneita alkuaineita,
jotka ovat tyypillisid graniittisten alueiden pohjavesien padioneja.
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Kuva 4. Kallioperan alueelliset ja paikalliset ruhjevyohykkeet (Kaipainen ym. 30.5.2018).
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Myllylan pohjavesialue on muodostunut valtakunnallisesti merkittavan kallioperan ruhjevyohyk-
keen alueelle (kuva 4). Tama vaikuttaa merkittavasti pohjavesimuodostuman antoisuuteen ja
pohjaveden virtauskuvaan. Itdinen harjumuodostuma on kerrostunut ruhjevyéhykkeeseen,
jossa myo6s Keravanjoki virtaa. Lantinen harjumuodostuma on kerrostunut kahden merkittavan
ruhjevydhykkeen viliselle alueelle sijoittuvalle kalliokohoumalle. Itdisen harjumuodostuman
alueella kallion pinta on alimmillaan noin +1 m mpy N2000 (meren pinnan yldapuolella) ja ylim-
milladn +60 m mpy N2000. Lantisen harjumuodostuman alueella kallion pinta on alimmillaan
noin +20 m mpy N2000 ja ylimmilldan noin +75 m mpy N2000 (Kaipainen ym. 30.5.2018).

7.3 Myllylan pohjavesialueen maapera

Myllylan pohjavesialueen itdiselld ja lantiselld harjumuodostuma-alueella irtomaakerrokset ovat
padasiassa hiekkaa, hienohiekkaa ja soraa, mutta my6s muutaman metrin paksuisia siltista ja
savesta koostuvia valikerroksia esiintyy. Sora- ja hiekkakerrokset ovat vetta hyvin johtavia,
mutta hienohiekan vedenjohtavuus on keskinkertainen. Irtomaakerrosten kokonaispaksuus lan-
tiselld harjumuodostuma-alueella on 1 — 35 m, ja itdiselld harjumuodostuma-alueella 5 —40 m
(Kaipainen ym. 30.5.2018). Vaihteluvali on suuri, koska kallion pinnan jyrkkien vaihteluiden
vuoksi muodostumia reunustavat kalliopaljastuma-alueet, ja lisdksi esiintyy kalliokynnyksia.

Pohjaveden suojelun kannalta tarkea tieto on pohjavesikerroksen ylapuolisen irtomaakerroksen
paksuus eli vajovesivyohykkeen paksuus. Nama vedella kyllastymattomat maakerrokset suojaa-
vat pohjavettd, mikali maaperdaan paasee haitallisia aineita. Vajovesivyohykkeessd tapahtuu
seka pidattymista etta yhdisteiden hajoamista. Myllylan pohjavesialueella seka lantisen etta itai-
sen harjumuodostuman alueella on vanhoja maa-ainesten ottoalueita, joilla vedella kyllastymat-
toman kerroksen paksuus on luonnontilaista lahtotilannetta ohuempi, noin 5 — 10 m. Muissa
osissa harjumuodostumia vajovesivyohykkeen paksuus on 10 — 20 m (Kaipainen ym. 30.5.2018).

Kuva 5. Keravanjoen rantatérma Lemmenlaakson alueella, Myllyldn pohjavedenottamon eteldpuolella
(valokuva: A.-L.Kivimaki 15.6.2018).
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Myllylan pohjavedenottamo sijaitsee Keravanjoen uoman laheisyydessa. Geologian tutkimus-
keskuksen maaperdkartan 1:20 000 mukaan Keravanjoen uoman reunamilla maalaji on maan
pintaosassa savea. Savi on heikosti vettad johtavaa, ja paksut savikerrokset estavat veden suo-
tautumisen. Savikerrosten alapuolisissa hiekka- ja sorakerroksissa esiintyy tyypillisesti paineel-
lista pohjavetta. Rakenneselvityksen (Kaipainen ym. 30.5.2018) yhteydesséa tehdyissa maapera-
kairauksissa osoittautui, ettd pohjavesialueen pohjoisosassa Keravajoen reunamilla on 9 m
paksu savikerros, mutta etelampana (Myllylan pohjavedenottamon kohdalla) pinnalla on 3 m
silttid, jonka alapuolella on hienohiekkaa ja syvemmalla hiekka-soraa. Ottamosta edelleen ete-
[aanpain hienohiekkakerrokset jatkuvat jokiuomaan reunoilla pintaan asti, muodostaen jyrkkia
rantatormia (kuva 5).

7.4 Myllylan pohjavesialueen pohjavesiolosuhteet

Myllylan pohjavesialueen lantiseen harjumuodostumaan muodostuva pohjavesimuodostuma
on usean kalliokynnyksen rajaama. Kalliokynnykset jakavat pohjavesimuodostuman useisiin sup-
pea-alaisiin altaisiin, joiden valilla ei ole suoraa virtausyhteytta (kuva 6). Lantisessa harjumuo-
dostumassa pohjavedenpinta on pdaaltaassa tasolla +61 - +62 m mpy N2000 ja pohjaveden paa-
virtaussuunta on kohti pohjoista-koillista. Pohjavesikerroksen paksuus on 5 —15 m ja pohjavetta
purkautuu harjun pohjoispadssa olevalla kosteikkoalueella. Itdisessa harjumuodostumassa poh-
javedenpinta on tasolla +36 - +37 m N2000 ja pohjavesikerroksen paksuus on 5 — 30 m (Kaipai-
nen ym. 30.5.2018). Pohjavetta virtaa kalliopainanteessa sijaitsevalle Myllylan vedenottamolle
sekd pohjoisesta (virtaussuunta kohti etelda-kaakkoa) ettd eteldsta (virtaussuunta kohti poh-
joista-koillista).

Edella kuvatun mukaisesti l[antisen harjumuodostuman pohjavesiallas on yli 20 m ylemmalla ta-
solla kuin itdisessa harjumuodostumassa (Kaipainen ym. 30.5.2018). Lantisen harjumuodostu-
man pohjoisosasta on kuitenkin kallioperan painanteeseen kerrostuneiden hiekka-, sora- ja mo-
reenikerrosten kautta hydraulinen yhteys itdiseen harjumuodostumaan. Pohjavesi virtaa em.
painannetta pitkin kohti kaakkoa (kuva 6 ja karttaliite 2.1).

Itdisen harjumuodostuman itdosassa on laajahko alue, jossa kallion pinta on pohjaveden pintaa
ylemmalld tasolla. Alueella tehdyissd kairauksissa useat maaperakairauspisteet (GTK73-17,
GTK76-17 ja GTK79-17) osoittautuivat kuivaksi (kuva 6). Tallad osa-alueella kallion pinta viettda
melko jyrkasti kohti lantta (eli Keravanjokea), joten kallion pintaa pitkin vetta kertyy pohjave-
sialtaaseen.
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Kuva 6. Pohjavesikerroksen paksuus (m). Pohjaveden virtausta estava/ohjaava kalliokynnys merkitty pu-
naisella viivarasterilla (Lahde: Kaipainen ym. 30.5.2018).

7.5 Pohjaveden ja pintaveden viliset yhteydet

Pohjaveden ja Keravanjoen pintaveden valisistd yhteyksista ja vuorovaikutuksista on aikaisem-
missa raporteissa ollut epdvarmuutta. Suojelusuunnitelmassa (Suunnittelukeskus Oy 7.2.2007)
mainitaan, ettd Keravanjoella ei ole todettu olevan yhteytta alapuoliseen pohjavesiesiintymaan.
Geologisessa rakenneselvityksessa (Kaipainen ym. 30.5.2018) puolestaan ehdotetaan, ettad Ke-
ravanjoen ja pohjaveden yhteys olisi hyva tutkia esimerkiksi hapen ja vedyn isotooppikoostu-
musmaaritysten avulla.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry:n ja Helsingin yliopiston Vapomix-tut-
kimushankkeessa (Kivimaki ym. 2013) selviteltiin pohjaveden ja pintaveden vuorovaikutuksia
mm. lampokameralentokuvausten avulla kesind 2010 ja 2011. Keravanjoen lentokuvauksissa
tunnistettiin Myllylan pohjavesialueella jokiuoman reunamilla tai valittdméassa laheisyydessa
useita mahdollisia pohjaveden purkautumispaikkoja. Tulkinnassa oli kuitenkin epavarmuutta, ja
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varsinaisia selvid lahteita ei tunnistettu, vaan paaasiassa kosteikkoja tai tihkupintoja. Kesdakuussa
2018 tehtiin maastokadynnilld lisda lampokamerakuvauksia, jolloin tunnistettiin Myllylan otta-
mon eteldpuolisella alueella, jossa hienohiekka- ja silttikerrokset ulottuvat jokiuomaan asti,
useita pohjaveden purkautumiskohtia (tihkupintoja). Purkautumiskohdissa uoma ja sen reunat
olivat sorapohjaisia (kuva 7). Alueella vuonna 2016 tehdyssa lohikalojen lisddntymisalueiden in-
ventoinnissa (Leinonen ja Sivonen 2017) todettiin myds Haarajoen padon alapuolisella osuudella
ja Lipinkosken alueella uoman olevan paikoin sorapohjainen.

$FLIR

Kuva 7. Lampokamerakuva ja valokuva Keravanjoen uoman lansirannasta, jossa pohjavetta purkautuu
jokeen (kuvat: A.-L.Kivimaki 15.6.2018).

Jokiveden imeytyminen Keravanjoesta Myllylan pohjavesimuodostumaan edellyttaa, etta joki-
veden pinta nousee pohjaveden painetasoa korkeammalle. Imeytyminen lienee paikoitellen
mahdollista niissa tilanteissa, jolloin Keravanjoen vedenpinta nousee tulvakorkeuteen. Keravan-
joen valuma-alue on muodoltaan kapea ja pitka, joten valuva vesi saavuttaa jokiuoman nopeasti
ja joki on nain ollen tulvaherkka, ja runsaat sateet nostavat nopeasti veden pintaa. Keskivirtaama
Keravanjoessa on 2,9 m3/s, ja keskiylivirtaama noin kymmenkertainen (Uudenmaan ELY-keskus
2010). Keravanjokeen on johdettu kesdkausina (toukokuusta elokuuhun) lisdvettd Paijanne-tun-
nelista vuodesta 1989 ldhtien. Lisdvettd voidaan lupamaardysten mukaan johtaa vain silloin, kun
Ridasjarven veden korkeus pysyttelee alle tietyn tason. Kuivina kesina lisavetta juoksutetaan
enemman ja sateisina vihemman. Lisdveden johtamisen aikana kesdkausien keskimaarainen vir-
taama Keravanjoessa on 1,8 m3/s (Rajajarvi 2005). Mittaustuloksia Keravanjoen vedenkorkeu-
den vaihteluista ei ole saatavilla. Vuosina 2013 — 2018 pohjaveden pinta tarkkailuputkessa
HP347, joka sijaitsee Myllylan vedenottokaivon laheisyydessa, vaihteli tasolta +34,58 m N2000
tasolle +35,80 N2000 (vaihtelu 1,22 m)(Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman tarkkailutu-
lokset).

Vuosina 2000 — 2018 Myllylan vedenottamon raakavedessa on ajoittain ollut kevaan tai syksyn
ylivirtaamakautena poikkeavia arvoja sameudessa, happipitoisuudessa ja heterotrofisten bak-
teerien maarassa (Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman tarkkailutulokset). Tamé antaa viit-
teita siita, etta jokivetta voi lyhyina jaksoina ylivirtaamakausina imeytya pohjavesikerrokseen.
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8 Vedenotto Myllylan pohjavesialueella

8.1 Myllylén pohjavedenottamo

Myllylan pohjavedenottamo on otettu kaytt6dn vuonna 1968. Vedenottamolla on Lansi-Suomen
vesioikeuden myontama vedenottolupa (LSVEO 17.3.1967) pumpata pohjavettd enintdan 1 000
m3/d. Vedenottamolla pohjavesi pumpataan yhdest3 siivildputkikaivosta, ja vesi johdetaan kési-
teltdavaksi Vahanummen laitokselle, jossa vesi ilmastetaan, hiekkapikasuodatetaan ja UV-desin-
fioidaan (Poyry Finland Oy 31.1.2016). Viimeisten 10 vuoden aikana vetta on pumpattu keski-
maarin 41 — 64 % vedenottoluvan sallimasta maarasta. Vettd ei pumpattu lainkaan marraskuun
2009 lopusta elokuun 2010 puolivaliin valiselld jaksolla. Keskimaarainen vedenotto on noussut
tasolta 400 m3/d tasolle 600 m3/d (taulukko 3).

Taulukko 3. Myllylan vedenottamon vedenottomaarat (kokonaismaara/vuosi ja keskimaarainen veden-
otto m3/d) vuosina 2008 — 2017.

m3/vuosi Keskiarvo m3/d | Mediaani m3/d

2008 155 068 425 412
2009 134 622 369 416
2010 57 686 158 *

2011 182 129 499 520
2012 199 892 548 553
2013 199 025 545 640
2014 227 015 622 639
2015 196 829 539 624
2016 192 775 528 600
2017 199 956 548 599

*=gij vedenottoa tammikuusta elokuuhun

Myllyldn vedenottamolla on vesioikeuden (LSVEO 20.10.1980) ja korkeimman hallinto-oikeuden
(KHO 9.12.1981) vahvistama suoja-alue. Suoja-alue muodostuu lahi- ja kaukosuojavydhykkeista
(kuva 8). Suoja-alueella ei saa suorittaa sellaista toimintaa, jonka johdosta veden laatuun haital-
lisesti vaikuttavaa ainetta voi paasta pohjaveteen tai joka vahingollisella tavalla voi huonontaa
ottamosta saatavan veden laatua. Kaukosuojavydhykkeelld on kielletty mm. tietyn tyyppisten

tehtaiden ja laitosten, jateveden puhdistamon, kaatopaikan, hautausmaan, nestemaisten polt-
toaineiden jakelupaikan, huoltoaseman seka 6ljysora- ja asfalttiaseman perustaminen. Myos ja-
tevesien maahan imeyttaminen on kielletty. Vaarallisten aineiden varastot on varustettava asi-
anmukaisin suojalaittein. Kiinteistokohtaiset 6ljy- ja polttoainesdilit on sijoitettava rakennuk-
sen sisalla olevaan sailidtilaan tai maan paalle suoja-altaaseen. Sdiliét saa upottaa maahan vain
vesioikeuden hakemuksesta antamalla luvalla. Jatevedet on johdettava suoja-alueen ulkopuo-
lelle, jollei jatevesien joutumista maaperaan voida muutoin estaa. Yleiset tiet on tehtava siten,
etteivat tieltd tulevat vedet padse pohjavetta johtaviin maakerroksiin. Lisdksi sellaisten maaleik-
kausten tekemisesta, jotka saattavat ulottua yhta metrid lahemmaksi ylinta pohjavedenpintaa,
on hyvissa ajoin ennen tydhon ryhtymistd ilmoitettava Jarvenpaan kaupungille ja Uudenmaan
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ELY-keskukselle. Lahisuojavyohykettd koskevat kaikki kaukosuojavybhykkeen maaraykset, ja li-
saksi pohjaveden laadulle vaarallisten aineiden varastojen pitaminen, lukuun ottamatta kiinteis-
tokohtaisia 6ljy- ja polttoainesaildita, on kielletty. Lisaksi kiinteat jatteet on kerattava tiiviisiin
sailioihin.

B iy

%ﬁ J

Kuva 8. Myllylan vedenottamon suoja-alueen rajaus (lahisuojavydhyke ja kaukosuojavydhyke rajattu
vaaleanpunaisella yhtenaisella viivalla).

8.2 Yksityiset talousvesikaivot

Myllylan pohjavesialueelle sijoittuneet asuinkiinteistdt ovat keskittyneet pohjavesialueen poh-
joisosaan. Padosa asuinkiinteistoistd on Jarvenpdan Veden vesijohto- ja jatevesiviemariverkos-
ton toiminta-alueella (kuva 9), ja alueen kiinteistot ovat kattavasti liittyneet vesijohtoverkos-
toon. Myllylan pohjavesialueen asukkaille tehdyn kyselyn vastausten perusteella ainoastaan
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kahdella kiinteist6lld on talousvesikaytossa oleva kaivo. Toinen kaivo (rengaskaivo) sijaitsee Ke-
ravanjoen uoman lansirannalla savipeitteiselld alueella, ja toinen (kallioporakaivo) kallioperan
ruhjevyohykkeen lansireunalla. Viidelld kiinteistolla kaytetdan rengaskaivon vetta kasteluve-
tena.

7

Mylly
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Kuva 9. Jarvenpaan Veden vesijohto- ja jatevesiviemariverkoston toiminta-alue (punaisella rajattu alue)

(Jarvenpaan Vesi, Vesihuoltolaitoksen toiminta-aluerajaukset 13.3.2018).

9 Pohjaveden laatu Myllylan pohjavesialueella

Myllylan pohjavesialueen kemiallinen tila on luokiteltu hyvaksi (Avoin tieto-datapalvelun Pohja-
vesitietojarjestelman tiedot). Vuonna 2007 tehdyssa pohjaveden laadun katsauksessa (Suunnit-
telukeskus Oy 7.2.2007) todettiin, etta Myllylan ottamon raakavesi on lievasti hapanta (pH 6,6),
ja ettd ajoittain raakaveden rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat ylittdneet talousveden laatusuo-
situsten mukaiset raja-arvot. Kloridipitoisuuden todettiin olevan luonnontilaista suurempi (18 —
23 mg/l), mutta nousevaa trendia ei ollut havaittavissa. Jaljempana luvuissa 9.1 — 9.2 on esitetty
Myllylan pohjavesialueen pohjaveden laadun nykytilanne ja muutostrendit viimeisten kymme-
nen vuoden aikana.

9.1 Pohjaveden laatu Myllylan ottamon raakavedessa

Myllylan vedenottamolla tarkkaillaan raakaveden laatua nelja kertaa vuodessa. Viimeisten kym-
menen vuoden aikana raakaveden pH:ssa on havaittavissa nouseva trendi, ja pH on pysytellyt
koko tarkastelujakson ajan talousveden laatutavoitteen sallimissa rajoissa (6,5 — 9,5). Lieva nou-
seva trendi on havaittavissa myos kloridipitoisuudessa, joka on noussut tasolta 20 mg/I tasolle
30 mg/l (kuva 10). Todennadkdinen syy kloridipitoisuuden nousuun on liukkaudentorjunta
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(NaCl:n kaytto) Vanhalla Lahdentielld ja Lahden moottoritielld. Rautapitoisuus on ajoittain ylit-
tanyt talousveden laatutavoitteiden mukaisen raja-arvon 200 pg/l, mutta mangaanipitoisuus on
pysytellyt raja-arvon 50 pg/| alapuolella (kuva 10). Pohjavettd virtaa ottamolle hiekkamuodos-
tuman lisaksi myos savipeitteiseltd alueelta, jossa tyypillisesti on niukasti happea ja runsaasti
liuennutta rautaa ja mangaania.
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Kuva 10. Pohjaveden laatu Myllylan vedenottamolla (raakavesi) vuosina 2008 — 2017 (Tuusulan seudun
vesilaitos kuntayhtyman tarkkailutulokset).

Sulfaattipitoisuus raakavedessd on pysytellyt tasaisesti tasolla 20 mg/I| (Suunnittelukeskus Oy
7.2.2007; Pohjavesitietojarjestelman laatutiedot vuosilta 2010 - 2013).

Myllylan ottamon raakaveden hygieeninen laatu on viimeisten kymmenen vuoden aikana ollut
padasiassa moitteeton, koliformisia bakteereita ja E.coleja ei ole havaittu esiintyvan vedessa
kertaakaan. Parina ajankohtana (tammikuussa 2009 ja elokuussa 2017) on todettu poikkeuksel-
lisen korkea heterotrofinen pesdkelukumaara, mika kuvaa vedessa esiintyvien elavien aerobis-
ten heterotrofisten bakteerien seka hiivojen ja homeiden lukumaaraa. Elokuussa 2017 myds
raakaveden sameus oli poikkeuksellisen korkea (15 FNU) ja happipitoisuus hieman keskimaa-
raista tasoa pienempi (3,4 mg/l). Ndytteenottoajankohtana vedenotto oli useita vuorokausia py-
sdhdyksissa elokuun alussa tapahtuneiden myrskytuhojen ja huoltotoimenpiteiden vuoksi.

Myllylan ottamon raakavedessd on ajoittain todettu pieni pitoisuus bensiinin lisdainetta
MTBE:td. Tammikuussa 2004 todettiin 1 pg/l (Suunnittelukeskus Oy 7.2.2007) ja huhtikuussa
2015 0,53 pg/l (méaaritysraja 0,5 pg/l). Alhaisen haju- ja makukynnyksen vuoksi MTBE:lle ei ole
annettu terveysvaikutusperusteista raja-arvoa, mutta valtioneuvoston asetuksen 341/2009 ase-
tuksen ympaéristénlaatunormi MTBE:lle on 7,5 pg/l. MTBE:n hajoaminen maaperéssa ja pohja-
vedessd on erittdin hidasta. Koska MTBE ei myodskaan pidaty maaperan hiukkasiin, voi se kulkeu-
tua etaalle paastolahteesta. Bensiinin aiheuttamissa pohjaveden pilaantumistapauksissa MTBE
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on usein ensimmaisend havaittava merkki pohjaveden pilaantumisesta hiilivedyilla (Tidenberg
ym. 2009).

9.2 Pohjaveden laatu velvoitetarkkailuputkissa

Myllylan pohjavesialueelle on sijoittunut vain yksi toiminta, jolla on ymparistdluvan maaraysten
mukainen velvoite tarkkailla pohjaveden laatua. Toiminta on Kuljetusliike Usvola Ky:n I3jitys-
alue, jolla on Keski-Uudenmaan ympéristélautakunnan myontama lupa (14.2.2012) mullan val-
mistukseen, jatteiden vélivarastointiin ja maankaatopaikkatoimintaan. Ylijadmamaan vastaan-
otto, loppusijoitus ja jatteiden varastointi alueella on lopetettu maaliskuussa 2017. Alueella jat-
ketaan mullan valmistusta pilaantumattomista maa-aineksista (kuva 11).

Kuva 11. Kuljetusliike Usvola Ky:n |3jitysalue elokuussa 2018. (Kuva: A.-L.Kivimaki 17.8.2018).

Toimintaan liittyva lajitysalue sijaitsee lantisellda harjumuodostuma-alueella entiselld maa-ainek-
sen ottoalueella. Ymparistélupamaarayksissa on maaratty velvoite tarkkailla pohjaveden laatua
kolmesta havaintoputkesta ja alueen pohjoispuolisesta ldhteestd kaksi kertaa vuodessa. Pohja-
vesindytteista analysoidaan pH, sdhkoénjohtavuus, kloridi, sulfaatti, CODwmn, happi, nitraatti, am-
monium, sameus, liuennut rauta ja mangaani, oljy-yhdisteet C10-Cso, haihtuvat orgaaniset yhdis-
teet ja liukoiset raskasmetallit.

Kuljetusliike Usvola Ky:n tarkkailutulosten 2014 — 2017 mukaan kloridi- ja sulfaattipitoisuudet
seka liuenneen raudan ja mangaanin pitoisuudet ovat olleet ldjitysalueella toistuvasti taustapi-
toisuutta korkeampia. Vuonna 2017 kloridipitoisuus oli tasolla 40 — 60 mg/| ja sulfaattipitoisuus
tasolla 20 mg/I. Liséksi usean alkuaineen kuten arseenin, bariumin, kadmiumin, koboltin ja nik-
kelin pitoisuudet ovat olleet |3jitysalueella hieman korkeampia kuin taustapitoisuutta kuvasta-
vassa havaintopaikassa. Pohjaveden laatuun vaikuttavat maankaatopaikalla l3jitettavista maa-
aineksista liukeneva orgaaninen aines ja typpiyhdisteet sekd saviaineksesta liukenevat alkuai-
neet, mm. raskasmetallit. Alue on osittain taytetty vetta huonosti lapaisevalla maa-aineksella
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(esim. savi ja hienoainesmoreeni), jonka koostumus ja vedenlapaisevyys poikkeavat hiekkamuo-
dostuman alkuperdisestd maa-aineksesta. Savipeitteisyyden vuoksi happipitoisuus pohjavesi-
kerroksessa voi paikoitellen olla alhainen, ja hapettavat olosuhteet voivat muuttua pelkistaviksi.
Pelkistdvissa olosuhteissa raudan ja mangaanin esiintyminen liuenneessa muodossa lisdantyy.
Pohjaveden pintamallin perusteella arvioidun pohjaveden virtauskuvan mukaan lajitysalueen
pohjoispadssa pitoisuuksiin voi vaikuttaa myos ldjitysalueen lansipuolelta junaradan ja mootto-
ritien alueelta virtaavan pohjaveden laatu (Kiviméaki 6.6.2018)

10 Pohjaveden laatua ja maaraa uhkaavat
riskitekijat

10.1 Pilaantuneet maa-alueet

Valtakunnallisen yhteenvedon mukaan vuosina 2005 — 2011 annettiin yhteensa noin 1 200 pi-
laantuneen maa-alueen kunnostuspaatosta, joista lahes 800 liittyi 6ljyhiilivedyilla pilaantuneisiin
kohteisiin. Alueilla, jotka ovat pilaantuneet oljyhiilivedyilla, maakerroksissa esiintyy tyypillisesti
Oljyjakeita Cs-Cso, bentseenid, tolueenia, etyylibentseenia, ksyleenia (BTEX-yhdisteet), bensiinin
lisdaineita MTBE:t3 ja TAME:a ja/tai polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet)(Pyy ym. 2013).
Vuonna 2014 tehdyissa pilaantuneiden maa-alueiden kunnostuksiin liittyvissa lupapaatoksissa
yleisimmat pilaavat toiminnat olivat jatteiden kasittely, Oljy- ja polttoaineiden varastointi ja ja-
kelu sekd moottoriajoneuvojen korjaamiseen ja huoltoon liittyvat toimipaikat. Suurin paatok-
sissa kasitelty haitta-aineryhma oli 6ljyt ja oksygenaatit sisdltden bensiini- ja 6ljyjakeet seka ben-
siinin lisdaineet (MTBE,TAME). Toiseksi suurin oli metallit ja puolimetallit ja kolmanneksi poly-
aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet). Usein pilaantuneella alueella esiintyi haitta-aineita kai-
kista ndista kolmesta paaryhmasta (Séderstrom ym. 2016).

ELY-keskusten yllapitama Maaperan tilan tietojarjestelma sisaltaa perustiedot kiinteistoista, joi-
den alueella nykyisen tai aikaisemman toiminnan luonteen vuoksi on mahdollisuus haitta-ainei-
den esiintymiseen maaperassa. Maaperan tilan tietojarjestelmaan tallennetut kohteet luokitel-
laan neljaan lajiluokkaan (toimiva kohde, selvitystarve, arvioitava tai puhdistettava, ei puhdis-
tustarvetta) tutkittujen haitta-ainepitoisuuksien, pilaantuneisuuden ja arvioidun puhdistustar-
peen perusteella. Maaperan tilan tietojdrjestelméaan kirjattu luokittelu koskee kohdetta eli kiin-
teiston osa-aluetta, ei koko Kkiinteistéa. Myllylan pohjavesialueella sijaitsee ainoastaan yksi
kohde, joka on sisallytetty Maaperan tilan tietojarjestelmaan (taulukko 4). Kyseessa on pohja-
vesialueen pohjoisosassa sijaitseva kiinteisto, jolla tapahtui 6ljyvahinko kesalla 2011, kun maan-
paillisestd lammitysoljysailiosta varastettiin kevyttd polttodljya. Oljya passi tassa yhteydessa va-
lumaan maaperaian. Oljyiset maakerrokset kaivettiin pois Uudenmaan ELY-keskuksen hyviksy-
malla tavalla. Kunnostuksen loppuraportin mukaan kaikki 6ljylla pilaantuneet maakerrokset saa-
tiin poistettua, joten alueella ei ole enaa puhdistustarvetta.
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Taulukko 6. Myllyldan pohjavesialueella sijaitsevat Maaperan tilan tietojarjestelman kohteet
(ns. MATTI-kohteet). Tiedot poimittu Uudenmaan ELY-keskuksen tietojarjestelmasta 15.8.2018.

Kohdetunnus Toiminnan kuvaus Kohteen laji Kriittiset Sijaintiriski-
MATTI-tietojarjes- haitta-aineet luokka
telmdssa
oljyvahinkoalue ei puhdistus- oljyhiilivedyt C10-Cao,
20003946 W P W YER0T0 1 shinen riski
(kunnostettu) tarvetta PAH-yhdisteet

Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselle tehtyjen 6ljyvahinkoilmoitusten tietojen perusteella Myl-
lylan pohjavesialueen pohjoisrajan laheisyydessa (mutta pohjavesialueen ulkopuolella) on ta-
pahtunut 6ljyvahinko vuosina 2013 ja 2017. Molemmissa tapauksissa kyseessa oli auton poltto-
ainesdilidosta vuotanut diesel-polttoaine, vuotomaaran ollessa 20 — 50 litraa. Ainakin osa poltto-
aineesta saatiin kerattya talteen.

10.2 Yritystoiminta

10.2.1  Kuljetusliike Usvola Ky:n lajitysalue

Kuljetusliike Usvola Ky:n maankaatopaikka ja ldjitysalue, josta kdytetdaan nimitysta Usvanummen
alue, sijaitsee vanhalla maa-aineksen ottoalueella Myllylén lantisen harjumuodostuman alu-
eella. Vedella kyllastymattoman irtomaakerroksen paksuus ldjitysalueella on 5 — 10 m. Alueelle
on tuotu tayttdmaita 1970-luvulta alkaen, jolloin maa-aineksen otto alueella paattyi. Taytto-
maat koostuvat padasiassa savesta ja hiekasta. Pohjaveden paavirtaussuunta ldjitysalueella on
kohti pohjoista-koillista. Rakenneselvityksen (Kaipainen ym. 30.5.2018) tulosten mukaan |&jitys-
alueen kaakkoisreunasta voi olla kapean kalliopainanteen kautta hydraulinen yhteys kaakkoon,
kohti Myllylan vedenottamoa. Todenndkoisesti kallio kuitenkin estda virtausta siten, etta aino-
astaan pohjaveden pinnan noustessa voi tapahtua vahaista virtausta kalliokynnyksen yli kohti
kaakkoa.

Lajitysalueelle otetaan vastaan puhtaita maa-aineksia omakotitydmailta. Nykyiselldan paaasial-
linen toiminta on mullan valmistusta seulomalla puhtaista, alueelle tuotavista ja varastoitavista
multaisista ja hiekkapitoisista maa-aineksista, joiden sekaan lisatdan tarvittava maara turvetta
ja kalkkia. Multaa valmistetaan vain kesakausina (huhti-lokakuussa), joten seulontakaluston
kayttd on kausittaista. Alueella kdytettavaan kalustoon kuuluvat pyérakuormaaja, aggregaatti-
kayttdinen seula sekd satunnaisesti yksi kaivinkone. Aggregaatti toimii kevytpolttodljylla, jota
kaytetdaan 300 — 600 litraa vuodessa. Aggregaatin polttoainesailio tankataan 20 litran kaniste-
reista, ja tankkaus suoritetaan teraskontissa. Ajoneuvokalustoa ei tankata eika huolleta alueella.

Usvanummen alueelle vastaanotettiin vuonna 2017 mullan valmistusta varten pilaantumatonta
ylijaddmamaata 1 146 tn. Mullan valmistuksessa kadytetdan lisaksi alueella varastoitavaa raaka-
multaa, jota vuonna 2017 oli alueella varastoituna noin 17 000 tn (Kuljetusliike Usvola Ky
31.3.2017). Alueella varastoidaan lisdksi soraa, sepelia ja louhetta.
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Koska kalliokynnykset estdvat pohjaveden virtauksen suoraan kohti vedenottamoa ja pohjave-
delle haitallisia aineita (polttoaineita) kdytetdan alueella vain ajoittain, on ldjitysalueen nykyisen
toiminnan riskipisteytyksen tulos véhdinen riski. Huomattakoon kuitenkin, ettd pitkdaikainen
muualta tuotujen maa-ainesten ja orgaanisen aineksen l3jitystoiminta on vaikuttanut pohjave-
den laatuun ja ns. pohjaveden laadun perusmuuttujissa on havaittavissa taustapitoisuuksista
poikkeavia pitoisuuksia.

10.2.2 Muu yritystoiminta ja kemikaalien varastointi

Yritystoiminnan pohjavesiriskit aiheutuvat pohjavedelle 6ljyjen ja muiden kemikaalien kuljetuk-
sesta, varastoinnista ja kdytostd. Pohjaveden pilaantumisriskiad aiheuttavat mm. viemareiden tai
sailididen vuodot, kemikaalien varastointi- ja kasittelyalueiden puutteellinen suojaus tai vaaral-
listen jatteiden varomaton varastointi. Kemikaalia voi vuotaa maaperaan pitkdan, jos vuotoa ei
havaita. Yleisimpia kdytossa olevia haitallisia aineita ovat polttodljyt, hydrauliikkadljyt, voitelu-
oljyt, maalit, liimat, pintakasittelyaineet, pesuaineet ja liuottimet (mm. klooratut hiilivety-yhdis-
teet) ja erilaiset hapot.

Myllylan pohjavesialueelle ei ole sijoittunut sellaista edelld kuvattua yritystoimintaa, joka voisi
merkittavasti vaikuttaa pohjaveden laatuun. Teraskalusteita valmistava Kavika Oy sijaitsee poh-
javesialueen ulkopuolella, pohjavesialueen eteldisen ulkorajan valittémassa laheisyydessa. Ka-
vika Oy:n kiinteist0 sijaitsee pohjavedenjakaja-alueella, jossa ei ole varsinaista pohjavesikerrosta
(Kaipainen ym. 30.5.2018). Pelastuslaitoksen rekisterin mukaan Kavika Oy ei varastoi tai kasit-
tele vaarallisia aineita. Jarvenpaan kaupungin kiinteistotietojen mukaan Usvola Ky:n ldjitysalu-
een pohjoispuolella on autohuoltoyritys. Kiinteiston alueella ei kuitenkaan maastokierroksen
havaintojen mukaan tehda merkittavaa huoltotoimintaa.

Pelastuslaitoksen rekisteriin toimitettujen tietojen mukaan Myllylan pohjavesialueelle ei sijoitu
yhtaan kohdetta, josta olisi tehty ilmoitus kemikaalien vahaisesta teollisesta kasittelysta tai va-
rastoinnista. Vaarallisia aineita kuljetetaan runsaasti Helsinki-Lahti -moottoritiella sekd mootto-
ritien vieressa kulkevalla junaradalla. Aineiden maarista ja laaduista ei pelastuslaitoksella ole
tarkempaa tietoa. Vaarallisten aineiden kuljetuksia valvovat Liikenteen turvallisuusvirasto, tulli,
poliisi, rajavartiolaitos, turvallisuus- ja kemikaalivirasto, sateilyturvakeskus ja tydsuojeluviran-
omaiset kukin toimialallaan.

10.3  Oljysiiliot

Oljysailiiden kayttdon liittyy vaara ldmmityséljyn vuotamisesta maaperaan. Erityisesti maan-
alaisesta sailiosta voi tapahtua pitkdaikaista vahittaista vuotoa, jos metallisen sadilién pohjaan on
syopynyt reikid. My0s 6ljysailididen putkistoista ja niiden liitoskohdista voi tapahtua vahittaista
vuotoa, jota ei havaita valittomasti. Limmitysoljy koostuu padasiassa mineraalidljyjakeista Cs-
C,1. Kevyen polttodljyn alifaattisten jakeiden Cs-Cig liukoisuus veteen on 0,325 mg/l, jakeiden
C10-C12 0,0261 mg/I, jakeiden Ci,-C16 0,00059 mg/| ja jakeet molekyylikoosta Cie ylospdin ovat
ldhes liukenemattomia (Reinikainen 2007).
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Myllylan pohjavesialueen asuinkiinteistoilla yleisin limmitysmuoto on sdhkélammitys (taulukko
7). Saatavilla olevien tietojen mukaan 6ljylammitys on kaytossa vain seitsemalla asuinkiinteis-
tolla. Limmitysoljysailididen lisaksi alueella on kayt6ssa joitakin maanpaallisia tyokoneiden polt-
toainesailioita (karttaliite 2.2). Asukaskyselyn vastauksista ja kiinteistéjen lammitystiedoista ei
l6ytynyt kaikkien 6ljysdilididen osalta tietoa sailion sijainnista (maanpé&allinen / maanalainen /
sisatiloissa / betonibunkkerissa) ja viimeisimmasta kuntotarkastusajankohdasta. Ainakin kah-
della kiinteistolla kdytossa on maanalainen lammitysoljysailicé. Myllylan vedenottamon suoja-
aluemaaraysten mukaan (LSVEO 20.10.1980) kiinteistokohtaiset 0ljy- ja polttoainesailiot on si-
joitettava rakennuksen sisalla olevaan sailiotilaan tai maan paalle suoja-altaaseen, ja sailiot saa
upottaa maahan vain vesioikeuden hakemuksesta antamalla luvalla. Ennen suoja-aluepaatoksen
voimaan tuloa rakennettuja maanalaisia 6ljysailioita ei kuitenkaan ole tarvinnut poistaa kay-
tosta.

Taulukko 7. Myllyldan pohjavesialueella sijaitsevien asuinkiinteistojen padasiallinen [dmmitysmuoto.

Lammitysmuoto Asuin-
kiinteistot (kpl)

sahko 31

oljy 7

kaukoldampo 0

maalampo 1

puu 4

ilmaldmpdpumppu 1

vesi-ilmalampdpumppu 1

ei kiinteda lammityslaitetta 7

ei tietoa 16
yhteensd 68

Jokaiselle yksityisella kiinteistolla sijaitsevalle 6ljysailiolle ei ole tehty riskipisteytysta, koska tie-
dot sailioista eivat ole riittavan yksityiskohtaiset. Vanhat ja epasaannollisesti tarkastetut maan-
alaiset 6ljysailiot voidaan kuitenkin sijainnista riippuen luokitella kohtalaiseksi tai merkittdvéksi
riskiksi.

10.4 Energiakaivot

Energiakaivojen rakentamisvaiheessa ja kdytossa on tunnistettu riskeja, jotka voivat aiheuttaa
pohjaveden laadun ja/tai mdaran muutoksia (Juvonen ja Lapinlampi 2013). Mahdollisia haitalli-
sia vaikutuksia voivat aiheuttaa:

e pinnalta valuvien vesien paasy pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivoraken-
teiden tai suojaputkitusten takia;

e poraaminen ja kaivutyot pilaantuneilla maa-alueilla;
e orsivesikerroksen puhkeaminen poraamisen yhteydessa;
e kalliopohjaveden eri kerrosten sekoittuminen;

e porauksen aiheuttamat muutokset pohjavedenpinnan tasossa ja veden laadussa;

VHVSY Raportti 19/2018 -33-



e pohjaveden lampdtilamuutos;

e |ammonkeruunesteiden vuodot;

Energiakaivoa poratessa voi kallioperan raoissa olevalle kalliopohjavedelle avautua uusia kulku-
reitteja, mika voi johtaa antoisuuden muutoksiin lahist6lla olevissa porakaivoissa ja pahimmil-
laan veden pinnan alenemiseen niin, ettd porakaivoa ei voi enda kayttaa talousvesikaivona. Lim-
monkeruunesteend kaytetdaan nykyisin yleisimmin etanolia, mutta jonkin verran on kaytetty
my0s betaiinia ja kaliumformiaattia. Limmonkeruunesteet sisaltavat lisdaineina denaturointiai-
neita, joita ovat mm. metyyliketoni, metyyli-isobutyyliketoni, isopropanoli ja n-butanoli (Juvo-
nen ja Lapinlampi 2013). Jos lammo&nkeruunesteitad pddsee vuotamaan pohjaveteen, etanoli bio-
hajoaa kohtuullisen nopeasti, mutta hajoaminen aiheuttaa vilillisesti haitallisia pohjaveden laa-
dun muutoksia: happipitoisuus laskee, hapetus-pelkistys-potentiaali laskee ja olosuhteet voivat
muuttua pelkistaviksi lisditen mm. raudan ja mangaanin esiintymista liukoisessa muodossa, mik-
robikasvu lisdantyy ja pH laskee.

Myllylan pohjavesialueella hyédynnetaan saatavilla olevien tietojen mukaan maaldmpda vain
yhdella asuinkiinteist6lla (taulukko 7), jolle on rakennettu maalampokenttd, jossa 0,8 — 1,0 m:n
syvyyteen savi-silttikerroksen alle on kaivettu 800 m maalampdputkisto. Maalampodkentan ra-
kennusvuosi on 2003 ja lammonsiirtoaineena kaytetaan glykolia.

Jarvenpdan uudistetun rakennusjarjestyksen mukaan maaldampojarjestelman rakentaminen
pohjavesialueella ei ole mahdollista. Vaikka energiakaivoissa kaytettavia materiaaleja ja teknisia
ratkaisuja on kehitetty toimintavarmemmiksi ja lammonkeruunesteitd ymparistélle vaihemman
haitallisiksi, pidetdan niiden rakentamista pohjavesialueelle vahintdaan kohtalaisena riskind.
Energiakaivojen lupakésittelyissa (vesilain mukainen vesitalouslupa) lupaviranomaiset ovat
useissa tapauksissa arvioineet, ettd energiakaivon rakentaminen pohjavesialueella voi heiken-
tda vedenhankintaan kaytettavan pohjavesialueen pohjaveden laatua ja lisdta pohjaveden pi-
laantumisvaaraa. Lisaksi energiakaivoista pohjavedelle aiheutuvien haittojen vahentdamiskeinoja
on pidetty riittamattomina.

10.5 Haja-asutuksen jatevedet

Jos kiinteistokohtaiset jateveden kasittelymenetelmat ovat puutteellisia, voivat jatevedet ai-
heuttaa paikallisesti pohjaveden laadun heikkenemista. Vetta hyvin lapdisevien irtomaakerros-
ten kautta taudinaiheuttajamikrobeja voi kulkeutua pohjaveteen, ja myds ravinnepitoisuudet
voivat nousta luonnontilaista pitoisuutta korkeammaksi.

Jarvenpaan jatevesiviemariverkosto ulottuu melko kattavasti Myllylan pohjavesialueella sijait-
seville asuinkiinteistdille (kuva 9). Lisdksi verkostoa on suunniteltu laajennettavaksi Kerava-Lahti
-oikoradan itdpuolelle ja Pietild-Haarajoen alueelle (Jarvenpaan Vesi 13.3.2018, Vesi- ja viema-
riverkoston tavoitealueet). Alueiden rakentuminen on riippuvainen asemakaavoituksen etene-
misestd. Molempien alueiden rakentumisen voidaan arvioida tapahtuvan vuoteen 2030 men-
nessd. Jarvenpaan Veden tilastojen mukaan Myllylan pohjavesialueella on kuusi vesijohtover-
kostoon liittynyttd asuinkiinteistda, jotka eivat toistaiseksi ole liittyneet jatevesiviemariverkos-
toon.
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Myllylan pohjavesialueen asuinkiinteistdiltd saatujen vastausten perusteella noin 85 %:lla kiin-
teistoista, jotka eivat ole liittyneet viemariverkostoon, johdetaan WC-vedet umpisailioon. WC-
vesien ja pesuvesien erilliskasittely on kaytossa 54 %:lla. Asukaskyselyn vastauksissa esitettiin
huolestuneisuutta siitd, ettd alueen ojiin voidaan johtaa riittamattomasti puhdistettuja jateve-
sia, ja toivottiin viemariverkoston laajentamista.

Taulukko 8. Kiinteistokyselyyn vastanneiden kiinteistdjen jatevesien kasittelyjarjestelmat.

Jatevesien kasittely Kiinteistot (kpl)
kaikki jatevedet umpisdilioon 4
kaikki jatevedet laitepuhdistamoon 2
WC-vedet umpisailioon ja 7
harmaat vedet erilliskasittelyyn
liittynyt viemariverkostoon 9
ei asuinrakennusta, ei jatevesia 10

10.6 Maatalous ja eldintilat

Peltoviljelyyn liittyvat pohjaveden laatuun mahdollisesti vaikuttavat toiminnat ovat lannoittei-
den ja torjunta-aineiden kayttd. Keinolannoitteiden lisaksi kdytetdaan orgaanisia lannoitteita.
Yleisin maatalouden aiheuttama pohjavesihaitta on nitraattipitoisuuden nousu (Karonen ym.
3.12.2015). Viljelytiloilla on my6s ulkotiloissa sailytettavia polttoainesailioita.

Karjatalouteen liittyvid mahdollisia pohjavesiriskeja ovat lannan ja virtsan ravinnepaastot (fos-
fori ja typpi), tauteja aiheuttavat mikrobit seka eldinsuojien lampokeskusten polttoainesailiot.
Uudenmaan alueella on runsaasti erikokoisia hevostiloja, joista osa sijaitsee pohjavesialueilla tai
niiden laheisyydessa. Kettusen ym. (2013) arvion mukaan hevostarhojen potentiaalinen ravin-
nekuormitus vastaa useiden kymmenien, jopa muutaman sadan asukkaan puhdistamattomien
jatevesien kuormitusta. Ravinnekuormitusta saadaan ehkaistya jaloittelutarhojen ja tallien
saannolliselld ja asianmukaisella lantahuollolla. Lantavaraston tulee olla tiivispohjainen ja sen
rakenteiden tulee estdda myds valumavesien paasyn ymparistéon. Myos tilapadisen lantavaraston
tulee olla katettu tai peitettdvissd ja silla tulee olla tiivispohjainen alusta (Méaihdniemi
26.3.2017).

Myllylan pohjavesialueella ei ole laajoja peltoalueita, mutta pohjoisosassa on maataloustoimin-
taan liittyvia tilarakennuksia ja niiden yhteydessa piha-alueella useita tydkoneita ja maanpaalli-
sia Oljysailioita. Lisaksi koillisreunalla on seitseman hevosen hevostila. Tilalla on betonipohjainen
katettu lantala. Jaloittelutarhoista siivotaan lanta pois paivittain. Lantaa kuljetetaan pois asian-
mukaiselle vastaanottajalle 2 — 3 kertaa vuodessa. Tallin pesuvedet kasitellddn kiinteiston
omassa laitepuhdistamossa, josta vedet johdetaan pihan pohjoislaidalla olevaan avo-ojaan. He-
vostilan sijainnin (savipeitteisella alueella) ja toiminnan kuvauksen perusteella sen aiheuttama
riski on vdhdinen.
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10.7 Muuntamot

Myllylan pohjavesialueella on kolme muuntamoa, joista kahdessa on 6ljyd 105 — 180 litraa. Ol-
jymuuntamon rikkoutuminen salamaniskun aiheuttaman ylijannitteen takia voi aiheuttaa oljy-
vuodon maaperaan (Poyry Finland Oy 31.1.2017).

10.8 Tieliikenne ja liukkaudentorjunta

Liukkaudentorjuntakemikaalien lisdksi vilkkaasti liikennoidyilla tieosuuksilla pohjaveden pilaan-
tumisvaaraa aiheuttavat vaarallisten aineiden kuljetusten lilkkenneonnettomuudet. Onnetto-
muustapauksissa maaperaan voi kulkeutua polttoainehiilivetyja ja niiden lisdaineita (mm. MTBE,
TAME) seka kemikaaleja, joiden kulkeutumisominaisuudet maaperassa ja pohjavedessa vaihte-
levat suuresti. Luiskasuojausten tavoitteena on suojata pohjavesi seka liukkaudentorjunta-ai-
neilta ettd vaarallisilta kemikaaleilta.

Vaihtoehtoisista liukkaudentorjunta-aineista kaliumformiaatti on osoittautunut lupaavimmaksi
Suomen olosuhteissa (Hellstén ym. 2002). Suomen ymparistékeskuksen antaman ohjeistuksen
mukaan on kaliumformiaatin kdytté6nottoa harkittaessa kuitenkin otettava huomioon, etta ka-
liumformiaatin hajoaminen kuluttaa happea niin pohjavedessa kuin myds muissa vesistoissa.
Taman vuoksi hydrogeologisten olosuhteiden tulisi olla sellaiset, ettad kaliumformiaatti ehtisi ha-
jota pohjaveden yldpuolisissa maakerroksissa kalium-ioneiksi, hiilidioksidiksi ja vedeksi ennen
pohjaveteen kulkeutumista. Runsaasti orgaanista ainesta sisaltava mikrobiologisesti aktiivinen
maaperan pintakerros on formiaatin hajoamisen kannalta ensiarvoisen tarked. Maannoskerrok-
sen tai nurmetuksen alapuolisessa hiekkaisessa maaperassa 1 —2 m paksuinen pohjaveden pin-
nan ylapuolinen kyllastymaton vyohyke on riittava. Mikali alueella (tienpientareet tms.), johon
formiaattipitoista vettd paatyy, ei ole orgaanista ainesta sisaltdvaa pintakerrosta ja maapera on
karkearakeista, tulee kyllastymattoman vyohykkeen olla huomattavasti paksumpi (> 4 m) (Sal-
minen ym. 2010).

Myllylan pohjavesialueella kulkee valtatie 4 eli Helsinki-Lahti -moottoritie, jolla on vilkkaan hen-
kiloautoliikenteen lisdksi runsaasti raskasta liikennetta (taulukko 9). Liikennemé&arat ovat kasva-
neet merkittavasti viimeisten kymmenen vuoden aikana. Vuonna 2007 keskimaarainen vuoro-
kausiliikenne (KVL) oli 21 181 ajoneuvoa/vuorokausi (Suunnittelukeskus Oy 7.2.2007), ja nykyti-
lanteessa KVL on 30 075 ajoneuvoa/vuorokausi. Raskaan lilkenteen maara on kasvanut vastaa-
vasti. Myos Vanhalla Lahdentielld (seututie 140) vuorokausiliikenne on kasvanut vuoden 2007
madrasta 3 895 ajoneuvoa/vuorokausi nykyiseen 5 243 ajoneuvoa/vuorokausi. Sen sijaan ras-
kaan liikenteen maara on laskenut puoleen aikaisemmasta maarasta. Yhdystie 1452 ei varsinai-
sesti kulje pohjavesialueella, mutta se sivuaa pohjavesialueen pohjoisreunaa.
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Taulukko 9. Myllylan pohjavesialueella kulkevien tieosuuksien tiedot (Liikenneviraston latauspalvelu).

Tie nro Talvihoito- Tien pituus Pohjavesi- Liikenne- Raskaan liiken-
luokka pohjavesi- suojaus maara teen osuus
alueella (km) KVL 2018 (kpl) KVLRAS 2018
(kpl ja %)
. bentoniitti +
Valtatie 4 IsE 1,0 . 30075 2399 (8 %)
maa-aines
Seututie 140 | 1,8 ei suojausta 5243 153 (3 %)
sivuaa
Yhdystie 1452 Is . ? 9249 657 (7 %)
pohjoisreunaa

KVL=vuoden keskimddrdinen vuorokausiliikenne

Tieosuuksien talvihoitoluokkien mddritelmdt:

IsE= liukkaudentorjunta ilman toimenpideaikaa

Is= tie on pddosin paljas; liukkaus torjutaan pddsddntéisesti ennakoivilla toimenpiteillé

I=tie on suurimman osan ajasta paljas; liukkauden ongelmatilanteet pyritécdn estdmdcdn ennakoivasti liuk-
kauden torjunnalla.

Tiesuolauksen pohjavesivaikutuksia on Myllylan pohjavesialueella pyritty estimaan rakenta-
malla Helsinki-Lahti —-moottoritien luiskille suojausrakenteita. Suojaus on rakennettu vuonna
1999 silloisen vaativan suojauksen ohjeistuksen mukaisesti eli eristekerros on vahintdaan 15 cm:n
paksuinen kerros bentoniitin ja maa-aineksen sekoitetta (Suunnittelukeskus Oy 7.2.2007). Van-
halla Lahdentielld ei ole suojausrakenteita. Kerava-Lahti oikoradalle on pohjavesialueen koh-
dalle rakennettu suojakaukalo (Poyry Finland Oy 31.1.2017). Myllylan pohjavesialueella ei ole
kdynnissa tienpidon pohjavesivaikutusten seurantaa eli ns. pohjaveden kloridiseurantaa (Ram-
boll Finland Oy 18.5.2017).

Edelld mainituista toimenpiteistd huolimatta alueen vilkkaasti liikkenndidyt tiet aiheuttavat koh-
talaisen - erittdin merkittdvédn riskin Myllylan pohjavedenottamolle. Suojelutoimenpiteiden
suunnittelussa on huomioitava seka liukkaudentorjunnan ja tiealueiden hulevesien pitkaaikais-
vaikutukset etta polttoaineiden ja vaarallisten aineiden mahdolliset vuodot onnettomuustilan-
teissa. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarista ei ollut saatavilla tilastotietoa.

10.9 Maa-aineksen ottoalueet

Maa-aineksen otto voi aiheuttaa muutoksia muodostuvan pohjaveden maaraan ja laatuun. Pin-
takasvillisuuden ja maannoskerroksen poistamisen seurauksena haihtuminen vahenee, ja sa-
dannan seka lumien sulamisvesien imeytyminen vajovesikerrokseen ja kulkeutuminen pohjave-
sikerrokseen lisddantyy. Seurauksena on pohjaveden pinnankorkeuksien nousu. Lisaksi pohjave-
denpinnan vaihteluvali (vuodenaikaisvaihtelu) kasvaa. Luonnontilaisilla pohjavesialueilla vuo-
denaikaisvaihtelu on noin 0,3 — 0,5 m, ja laajoilla maa-aineksen ottoalueilla 1,0 — 1,5 m (Hatva
ym. 1993). Kaytosta poistetuilla maa-aineksen ottoalueilla pohjavesikerrosta suojaavan vedella
kyllastymattoman irtomaakerroksen paksuus voi olla vain muutamia metreja, joten haitalliset
aineet ja yhdisteet kulkeutuvat maan pinnalta pohjaveteen helpommin kuin luonnontilaisilla
alueilla. Jalkihoitamattomat vanhat maa-aineksen ottoalueet ovat riski pohjaveden laadulle
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myo0s siksi, etta niita kdaytetdan usein luvattomina kaatopaikkoina, ja niihin kertyy jatetta ja ro-
mua.

Kuva 12. Kerava-Lahti oikoradan lansipuolisella entiselld maa-aineksen ottoalueella oleva luvaton moto-
crossrata (kuva A.-L.Kivimaki 17.8.2018).

Myllylan pohjavesialueella on seka lantisella etta itdiselld harjumuodostumalla laaja-alaisia van-
hoja maa-aineksen ottoalueita, jotka ovat aitaamattomia ja niiden |ahiymparisto on virkistyskay-
t6ssa ulkoilualueena. Lantiselld harjumuodostumalla, Kerava-Lahti oikoradan lansipuolella sijait-
sevalla entiselld ottoalueella on havaittavissa merkkeja, ettad alueella on myo6s asiaankuuluma-
tonta toimintaa, mm. motocross-ajoa (Kuva 12) ja pienia jate-eria. Itdiselld harjumuodostumalla
on Lemmenlaakson Frisbeegolfrata, jonka alueella olevien jateastioiden ymparille on tuotu
my0s sekalaisia jate-eria (kuva 13).

Kuva 13. Frisbeegolfradan jateastia, jonka viereen on tuotu sekalaista jatetta (kuva A.-L.Kivimaki
17.8.2018).
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11 Pohjaveden suojelutoimenpiteet Myllylan
pohjavesialueella

Tassa luvussa on esitetty ehdotukset Myllylan pohjavesialueella toteutettavista suojelutoimen-
piteistd. Toimenpiteet, rajoitukset ja suositukset on esitetty riskitoiminnoittain. Taulukkoyh-
teenvetoihin on koottu:

e epakohtien korjaamiseksi tarvittavat toimenpiteet;

e toimenpiteiden vastuutaho;

e toimenpiteiden lupa- ja valvontaviranomaiset;

e s3ados ja/tai ohje, johon ehdotus perustuu.

Suojelutoimenpideohjelman taustaksi on koottu taulukkoon 10 keskeiset vuonna 2007 laaditun
suojelusuunnitelman (Suunnittelukeskus Oy 7.2.2007) toimenpide-ehdotukset ja arvio niiden
toteutumisesta. Tuolloin ehdotetuista suojelutoimenpiteistd on toteutettu tdydessd mittakaa-
vassa kaksi. Monet toimenpiteet on kdynnistetty tai toteutettu vain osittain.

Taulukko 10. Arvio vuonna 2007 laaditun Myllyldn pohjavesialueen suojelusuunnitelman (Suunnittelu-

keskus Oy 7.2.2007) toimenpideohjelman toteutumisesta. Vihred=toteutunut; keltainen=toteutunut

osittain; punainen=ei ole toteutunut.

Toimenpide-ehdotus

Toteutuma

OLYSAILIOT

Maanalaisten 6ljysailididen maaraaikais-
tarkastukset suoritettava ajallaan.

Tietoja 6ljysailididen tarkastuksista ja kuntoluokituk-
sesta ei ole saatavilla kaikkien kiinteistojen osalta.

Pohjavesialueilla olevat suojaamattomat
oOljysailiot tulee poistaa tai varustaa suoja-
rakenteilla.

Tietoja 0ljysdilididen suojarakenteista ei ole saata-
villa kaikkien kiinteistéjen osalta.

Pohjavesialueille ei sijoiteta uusia maan-
alaisia sailioita vaan 0ljysailiot sijoitetaan
suoja-altaisiin sisatiloihin.

Alueella edelleen kaytossa ainakin muutamia van-
hoja maanalaisia 6ljysail6ita. Suoja-alueméaaraysten
mukaan (LSVEO 20.10.1980) kiinteistokohtaiset 6ljy-
ja polttoainesailiot on sijoitettava rakennuksen
sisdlla olevaan sailidtilaan tai maan paalle suoja-
altaaseen, ja sailiot saa upottaa maahan vain vesioi-
keuden hakemuksesta antamalla luvalla.

Vaihtoehtoisia lammitysmuotoja tulee
suosia.

Asuinkiinteistoilla yleisin pdaasiallinen lammitys-
muoto on sahkdlammitys. Saatavilla olevien tietojen
mukaan 6ljylammitys on kdytdssa vain seitsemalla
asuinkiinteistolla.

ASUINJATEVEDET

Kiinteistokohtaisista jatevesiratkaisuista
tulee siirtya keskitettyyn kunnalliseen
jatevesiviemaradintiin.

Toteutunut osittain, mutta ei kaikkien kiinteistojen
osalta.

Jatevesiviemarainti tulee aloittaa Myllylan
pohjavesialueelta. Mahdolliset uudet
asuinalueet tulee viemaroida.

Toteutunut osittain. Vesijohto- ja viemariverkoston
toiminta-alueen laajentamista suunniteltu toteutet-
tavaksi alueella 2018-2020 ja 2023-2030.

VHVSY Raportti 19/2018

-39-




Olemassa olevien kiinteistokohtaisten
sakokaivojen toimivuus ja ajanmukaisuus
tulee tarkistaa.

Ei ole toteutunut kaikkien kiinteistdjen osalta.
3.4.2017 voimaan tulleisiin asetukseen ja lakimuu-
tokseen (asetus 157/2017, YSL:n 527/2014 muutos
19/2017) perustuen jatevesijarjestelmat on uusittava
asetusten mukaiseksi viimeistaan 31.10.2019. Alu-
eella ei ole toistaiseksi tehty jarjestelmallista kiinteis-
tokohtaista jatevesineuvontaa.

PILAANTUNEEN MAAPERAN ALUEET

Pilaantuneeksi todetut maa-alueet tulee
tutkia ja kunnostaa.

Myllylan pohjavesialueella sijaitseva 6ljyvahinkoalue
on kunnostettu Uudenmaan ELY-keskuksen hyvaksy-
malla tavalla.

MAA-AINESTEN OTTOALUEET

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden kun-
nostaminen ja pohjaveden laadulle aiheu-
tuvien haittavaikutusten estaminen.

Ei ole toteutunut. Vanhoilla maa-ainesten ottoalu-
eilla on valvomatonta toimintaa. Alueille on tuotu se-
kalaisia jatteita.

MAATALOUS JA HEVOSTALLIT

Kotieldinsuojien lantaloiden rakenteiden
tulee olla vesitiiviit ja katetut. Lannan va-
rastointitilojen tulee olla riittavan suuret.

Pohjavesialueella ei ole laajoja peltoviljelyalueita.
Hevostilalla lantahuolto on asianmukaista.

TIENPITO JA LIIKENNE

Suolauksen vahentaminen ja mahdolli-
suuksien mukaan lopettaminen maantiella
140.

Suolausmaérista ei ole saatavilla tietoa.

Pohjaveden kloridipitoisuuden muutosten
tarkkailu.

Toteutunut osittain. Myllylan pohjavedenottamon
raakaveden Cl-pitoisuus tutkitaan 4 krt/vuosi ja Us-
vola Ky:n tarkkailuputkista 2 krt/vuosi. Ei kuitenkaan
erillista Cl-seurantaa.

MUUT TOIMENPITEET

Myllylan vedenottamon raakaveden laa-
dun tarkkailun lisdksi ehdotetaan otetta-
vaksi tarkkailuun havaintoputkia eri puo-
lilla pohjavesiesiintymaa (2 — 4 kpl).

Vedenottamon ennakoiva pohjaveden laadun tark-
kailu havaintoputkista ei ole toteutunut. Alueelle on
asennettu geologisen rakenneselvityksen tutkimus-
ten yhteydessa vuonna 2017 useita uusia pohjave-
den laadun tarkkailuun soveltuvia havaintoputkia.

11.1 Myllylan vedenottamon suoja-alue

Uudenmaan ELY-keskus ei muuttanut Myllylan pohjavesialueen rajauksia kevaalla 2018 tehdyn
pohjavesialueiden luokitusten ja rajausten tarkistuksen yhteydessd, joten Myllylan pohjaveden-
ottamon suoja-alueen (LSVEO 20.10.1980) rajauksia (kuva 8) ei ole my&skaan tarpeen muuttaa.
Suoja-aluemaarayksia ehdotetaan paivitettavaksi lisdadmallda maarayksiin seuraavat rajoitukset
ja vaatimukset:

e Uusia lahi- ja kaukosuojavyohykkeelle sijoitettavia kiinteistokohtaisia 6ljy- ja poltto-
ainesailidita ei saa upottaa maahan. Vanhat huonokuntoisiksi todetut maanalaiset
sailiot on viranomaisen maaritteleman siirtymaajan kuluessa poistettava kdytosta ja
korvattava maanpaallisilla suojarakentein varustetuilla sailioilla.
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e Kielletadn energiakaivojen rakentaminen vedenottamon lahi- ja kaukosuojavyéhyk-
keille. Poikkeuslupa rakentamiseen on haettava Eteld-Suomen aluehallintovirastolta.
Poikkeuslupahakemuksessa pitda olla asiantuntijan laatima selvitys vedenottamoista
ja naapuruston talousvesikaivoista, hydrogeologisista olosuhteista (maaperan ra-
kenne, pohjaveden pinnankorkeus, pohjaveden virtaussuunta), kallioperan ruhjeista
ja niiden yhteyksistad, mahdollisista pilaantuneista maa-alueista asennusalueella seka
arvio asennuksen vaikutuksista pohjaveden laatuun ja maaraan, huomioon ottaen
myos ldhialueen energiakaivot ja alueen energiakaivojen yhteisvaikutus. Jos poraus-
kohteen lahist6lla tiedetddn olevan pilaantuneita maakerroksia tai pohjavetta, ei
energiakaivojen poraamista voida sallia ennen kuin kohteen pohjavesi on puhdis-
tettu.

e Vaaditaan, ettd kaukosuojavyohykkeelle poikkeusluvalla rakennettavissa energiakai-
voissa / maalampokentissd on kaytettava ymparistolle mahdollisimman haitattomia
lammodnkeruunesteitd, joista on toimitettava pyydettdessa kayttoturvallisuustiedot-
teet valvontaviranomaiselle;

e Vaaditaan lahi- ja kaukosuojavyohykkeille sijoittuvien tyopaikka-alueiden laajoissa
rakennushankkeissa yksityiskohtaista hulevesien hallintasuunnitelmaa.

Taulukko 11. Toimenpiteet Myllylan vedenottamon suoja-alueeseen liittyen. ESAVI=Eteld-Suomen alue-
hallintovirasto, UUDELY=Uudenmaan ELY-keskus, KUYK=Keski-Uudenmaan ymparistokeskus.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Saddos/ohje
. e L Tuusulan seudun
Suoja-aluemaaraysten paivittdaminen o ESAVI
vesilaitos ky
Lahi- ja kaukosuojavyohykkeiden Tuusulan seudun
riittava merkinta maastossa vesilaitos ky
Jarvenpaan kau-
Tiedottaminen suoja-aluemaarayksista punki
KUYK
Tehostettu suoja-aluemaaraysten L UUDELY
. kaikki toimijat
noudattamisen valvonta KUYK

Suoja-alueen lahi- ja kaukosuojavydhykkeet pitdisi merkita selkeasti ja riittavan tihedsti maas-
toon. On varmistettava, ettd Myllylan vedenottamon suoja-aluetta sivuavat tai suoja-alueella
kulkevat ulkoilureitit ja vanhat maa-aineksen ottoalueet on varustettu useilla helposti havaitta-
villa “Pohjavesialue - Vedenottamon suoja-alue” -kylteilla.

Lisaksi suoja-aluemaaraysten noudattamisen valvontaa ehdotetaan tehostettavaksi.
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11.2 Maankadyton suunnittelu, rakentaminen ja hulevesien hallinta

Maankayton suunnittelussa ja rakentamisessa ehdotetaan noudatettavaksi seuraavia periaat-

teita:

e Myllylan pohjavedenottamon vaikutusalueelle vahintaan 500 m:n sateella ei kaavoi-
teta uusia toimintoja, joihin liittyy pohjavetta pilaavien aineiden kasittelya ja/tai va-
rastointia. Pohjavetta pilaavilla aineilla tarkoitetaan tassa yhteydessa aineita tai yh-
disteita, jotka pohjavesikerrokseen kulkeuduttuaan heikentavat pohjaveden kaytto-
kelpoisuutta talousvetena.

e Rakennettavuus- ja pohjatutkimusten yhteydessa selvitetddan onko kaavoitettavalla
alueella hienoaineskerrosten salpaamaa paineellista pohjavetta ja kuinka laajalti pai-
neellista pohjavetta esiintyy, vai onko pohjavesi koko alueella vapaata pohjavettd,
jota ei rajoita ylapuolella salpaava maakerrostuma.

e Rakennettaessa alin kaivutaso ei saa olla 2 m |dhempana ylintd pohjaveden pintaa.
Ylimman pohjaveden pinnan maarittamiseksi pitda painetason mittauksia tehda
usean vuoden aikana eri vuodenaikoina. Pohjaveden pinnan tason (eli painetason)
maarityksessd on otettava huomioon painetason vuodenaikaisvaihtelut ja vaihtelut
usean vuoden tarkastelujaksolla. Jos mittauksia on tehty vain 1 — 4 kertaa yhden vuo-
den aikana, suositeltava suojakerrospaksuus on vahintaan 4 m.

e Rakentaminen, ojitukset ja maankaivu on tehtava siten, ettei aiheudu pohjaveden laa-
tumuutoksia tai pysyvia muutoksia pohjaveden pinnankorkeuteen. Rakentamisen yh-
teydessa ei saa aiheutua haitallista pohjaveden purkautumista. Savipeitteiselld alu-
eella on rakentamisessa kaytettava tekniikkaa, jolla paineellisen pohjaveden purkau-
tuminen on hallinnassa ja se pystytaan minimoimaan. Rakentamisen aikana on tark-
kailtava pohjaveden painetasoja ja pohjaveden laatua kohdekiinteistolla ja arvioidulla
vaikutusalueella.

e Vaaditaan hulevesien keruuta ja kdsittelyd pohjavesialueelle rakennettaville uusille
kiinteistoille, joilla on jatkuvassa kaytossa useampia kuin yksi tyokone/kuljetuskalus-
toa ja joilla varastoidaan ja/tai kisitellddn pohjavettd pilaavia aineita tai kemikaaleja.

Hulevesiverkosto kattaa nykyiselldan Haarajoen tiiviisti rakennetut asuinalueet Kartanovaylan
pohjois- ja eteldpuolella. Pohjavesialueella hulevesiverkosto kattaa vain pienen alueen Vaahte-
ratien ymparistossa. Hulevesiverkoston viemardintialuetta ehdotetaan laajennettavaksi katta-
maan muutkin tiiviimmin asutetut ja vilkkaasti liikennoidyt alueet pohjavesialueen pohjois-
osassa, Vanhan Lahdentien lansi- ja itdpuolella. Verkostosta purkautuville vesille tulisi jarjestaa
asianmukainen puhdistus ennen vesien johtamista alueen uomiin tai Keravanjokeen.

Pohjaveden suojelu tulee huomioida Myllylan pohjavesialueelle laadittavien kaavojen yhtey-
dessa. Pohjavesiselvitykset tulee vaatia tehtaviksi rakennusluvan yhteydessa eli vaatimus tulee
sisallyttaa jo kaavamaarayksiin.
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Taulukko 12. Toimenpiteet rakentamiseen ja hulevesiin liittyvien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sididoés/ohje
Pohjavesialueelle vedenottamoiden
vaikutusalueelle (vahintdan 500 m s&- Maankayton Uudenmaan
teelld) ei sijoiteta teollisuus- ja yritys- W suunnittelu vesienhoidon
o ) . ) . kaikki toimijat . . ) )
toimintaa, johon liittyy pohjavetta pi- Lupaviran- toimenpideohjelma
laavien aineiden kasittelya omaiset 2016 - 2021
ja/tai varastointia
Pohjavesiselvitykset (mm. pohjaveden L
. . . . Kiinteiston- N
pinnankorkeuden vaihtelut, paineelli- staiat Maankayton
omistaja
nen pohjavesi) rakennettavuusselvitys- ) . suunnittelu
. Rakennuttajat
ten yhteydessa
. o - Rakennus-
Pohjaveden laadun ja painetason Kiinteiston-
. ; o valvonta
tarkkailun tehostaminen rakennus- omistajat .
. . Lupaviran-
hankkeissa Rakennuttajat .
omaiset
Hulevesiverkoston viemarointialueen . .
. . Jarvenpadan Vesi
laajentaminen
Hulevesien hallintasuunnitelmat kiin-
teistoills, joilla tydkone/kuljetuskalus- Kiinteiston-
toa ja pohjavetta pilaavien aineiden omistajat
varastointia/kasittelya (keruu, liittymi- Toiminnan-
nen hulevesiverkostoon, kasittely, harjoittajat
imeytys)
. . . L Rakennus-
Rakentamisen aikaiset hulevesien Toiminnan-
. . . L valvonta
hallintasuunnitelmat ja harjoittajat .
. . Lupaviran-
huleveden laadun tarkkailu Rakennuttajat .
omaiset

11.3  Oljysiiliot

Tarkealla pohjavesialueella sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen kunto ja tiiveys tulisi tarkas-
tuttaa Turvatekniikan keskuksen hyvaksymalla tarkastusliikkeelld vahintaan viiden vuoden va-
lein (Kauppa- ja teollisuusministerion paatos 344/83). Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen tulee
valvoa, ettd 6ljysadiliot tarkastetaan riittdvan usein. Maaraaikaistarkastusten suorittaminen on
kiinteistdon omistajan tai toiminnanharjoittajan vastuulla. Keski-Uudenmaan pelastuslaitos val-
voo Oljysailididen maaraaikaistarkastuksia Keski-Uudenmaan pelastuslaitoksen valvontasuunni-

telman mukaan.

Ulkotiloissa olevien maanpaallisten 0ljysdilididen suojarakenteet ja lukitus on varmistettava,
jotta saadaan estettyd mm. mahdollisten polttoainevarkauksien ja ilkivallan yhteydessa tapah-
tuvat 6ljyvuodot.

Kiinteistonomistajille suunnatulla tiedotuksella pitdd varmistaa, ettd kiinteistdjen omistajat,
joilla on kaytossa oljylammitys, ovat tietoisia vanhojen 6ljysailididen vuotoriskeista, kiinteistojen
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omistajien velvoitteesta tarkistuttaa tarkealla pohjavesialueella sijaitsevan 6ljysailion ja putkis-
tojen kunto seka vastuusta puhdistaa maapera ja pohjavesi, jos sailion todetaan aiheuttaneen
pilaantuneisuutta. Samalla sdilididen omistajia seka tarkastuslaitoksia muistutetaan, etta tarkas-
tuspoytakirjat on toimitettava tiedoksi Keski-Uudenmaan pelastuslaitokselle, ymparistoviran-
omaiselle seka rakennusvalvonnalle.

Taulukko 13. Toimenpiteet 6ljysdilididen aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen = Saddds/ohje
Kaikkien pohjavesialueella
sijaitsevien maanalaisten 6ljysailididen Kiinteiston- .
. . e L Pelastuslaitos | KTM 344/1983
ja -putkistojen tarkastus vahintdan 5 v omistajat
valein

Maanalaisen kdytosta poistetun 6ljysai-
lion poistamisen yhteydessa arvioitava
aistinvaraisesti maaperan tila. Jos havai- Kiinteiston-

ot . . UUDELY YSL527/2014
taan merkkeja 6ljyvuodoista, otettava omistajat
maanaytteitd (asiantuntijan tekema
maaperatutkimus)
o . o Kiinteiston-
Ulkotiloissa olevien maanpaallisten 6ljy- o
. e . . omistajat
ja polttoainesailididen suojarakenteiden L KUYK
. . . . Toiminnan-
ja lukituksen varmistaminen L
harjoittajat
Tiedotusta kiinteistonomistajille
o m Lo KUYK Vna 281/2011
oOljysailididen tarkastusmadarayksista ja .
L . L . Pelastuslaitos UUDELY
ymparistovastuista maaperan ja/tai
UUDELY 3.10.2012

pohjaveden pilaantumistapauksissa

11.4 Haja-asutuksen jatevedet

Myllylan pohjavesialueella sijaitseville kiinteistoille, jotka ovat vesijohto- ja viemariverkoston
toiminta-alueella, voidaan lahettaa liittymiskehotus. Lisaksi alueen asukkaita tiedotetaan viema-
riverkoston laajentamisen tavoitealueista, valtioneuvoston asetuksen 157/2017 mukaisista ha-
jajatevesien kasittelyvelvoitteista ja poikkeusluvan hakumahdollisuuksista. Niilld viemariverk-
koon liittymattomilla kiinteistoilla, joiden jatevesien kasittely ei tayta valtioneuvoston asetuksen
157/2017 vaatimuksia, on tehtdva tarvittavat parannukset jatevesien johtamiseen ja kasittelyyn
31.10.2019 mennessa. Jatevesijarjestelman rakentaminen ja uudistaminen on luvanvaraista.
Vanhan jarjestelman uudistamistoimet vaativat pohjavesialueella toimenpideluvan. Uuden ra-
kennuksen jatevesijarjestelman lupa ratkaistaan rakennuslupaprosessissa.
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Taulukko 14. Toimenpiteet haja-asutuksen jatevesien aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sidadoés/ohje
Jatevesien kiinteistokohtaisen kasittelyn Kiinteiston- Rakennus-
o Vna 157/2017
parannukset omistajat valvonta
Jatevesiviemariverkoston laajentaminen Jarvenpaan Vesi
ja kiinteistojen liittdminen alueella ole- Kiinteiston- KUYK VHL 119/2001
vaan viemariverkostoon omistajat
Tiedottaminen alueen asukkaille jateve- . . Rakennus-
. s . Jarvenpaan Vesi
sien kasittelyn velvoitteista ja kasittely- KUYK valvonta
mahdollisuuksista KUYK

11.5

Tieliikenne, kemikaalien kuljetus ja liukkaudentorjunta

Myllylan pohjavesialueen kohdalla Vanhalla Lahdentielld ehdotetaan kadytettdvaksi NaCl:n si-
jasta vaihtoehtoista, pohjavedelle haitattomampaa liukkaudentorjuntakemikaalia. Tienpidon
pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi, sekd Helsinki-Lahti —moottoritien pohjavesisuojausten
toimivuuden arvioimiseksi ehdotetaan kaynnistettavaksi ns. kloridiseuranta valikoiduissa ha-
vaintoputkissa (kts. luku 15).

Taulukko 15. Toimenpiteet tieliikenteen ja liukkaudentorjunnan aiheuttamien riskien hallitsemiseksi.

Toimenpide Vastuutaho Viranomainen Sidadoés/ohje
Vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntake- Liikennevirasto
mikaalien kdytté Vanhalla Lahdentiella UUDELY
UUDELY

Tienpidon pohjavesivaikutusten
tarkkailun kaynnistaminen

Tuusulan seudun
vesilaitos ky

Nopeusrajoitukset ja kameravalvonnan
tehostaminen vilkkailla tieosuuksilla ja

UUDELY

risteysalueilla

Onnettomuustilanteita voidaan pyrkia vahentamaan asettamalla Helsinki-Lahti —moottoritielle
ja Vanhalle Lahdentielle Myllylan pohjavesialueen kohdalla alennetut nopeusrajoitukset ja lisda-
malla kameravalvontaa.

11.6 Viemariverkosto

Jatevesiverkoston kunnossapito ja riittavan kapasiteetin varmistaminen rakentamisen lisdanty-
essd ovat keskeiset toimet viemariverkoston vuotojen aiheuttamien riskien ehkaisemiseksi. Vie-
mareita ehdotetaan kuvattavaksi sdanndllisesti (tavoite viiden vuoden vélein) niiden kunnon sel-
vittamiseksi ja saneeraustarveluokittelua varten.
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12 Suojelutoimenpiteiden priorisointi

Suojelutoimenpide-ehdotukset on esitetty edella luvuissa 11.1- 11.6 toiminnoittain. Suojelutoi-
menpiteet, jotka on arvioitu kiireellisimmiksi, on esitetty alla olevassa taulukossa 16.

Taulukko 16. Myllylan pohjavesialueen kiireellisimmat suojelutoimenpiteet.

Toimenpide Vastuutaho
Haja-asutuksen jatevesien kiinteistokohtaisen kasittelyn parannukset tai Kiinteistonomistajat
kiinteistdjen liittyminen alueella olevaan viemariverkostoon Jarvenpdan Vesi
Kaavoitus

Jatevesi- ja hulevesiviemariverkostojen laajentaminen . " .
Jarvenpaan Vesi

Vanhojen maanalaisten 6ljy- ja polttoainesailididen kaytdsta luopuminen, L L
Kiinteistonomistajat

sailididen poistaminen ja maaperdn puhtauden varmistaminen

. . e Kiinteistbnomistajat
Alueella olevien maanalaisten 6ljysdilididen maaraaikaistarkastukset .
Pelastuslaitos

Pelastuslaitos

Tiedotusta kiinteistonomistajille Keski-Uudenmaan ympa-
oOljysailididen suojauksista, tarkastusmaarayksista ja ymparistévastuista ristokeskus
Uudenmaan ELY-keskus
Kaavoitus
Hulevesien hallinta ja kasittely rakentamishankkeissa ja kiinteistdill3, joilla on Rakennusvalvonta
jatkuvassa kaytossa tyokone/kuljetuskalustoa ja joilla varastoidaan ja/tai Rakennuttajat
kasitelldadn pohjavetta pilaavia aineita Kiinteistonomistajat

Toiminnanharjoittajat

. . . . . . i . Liikennevirasto
Vaihtoehtoisten liukkaudentorjuntakemikaalien kdytté Vanhalla Lahdentielld

Uudenmaan ELY-keskus

13 Suojelutoimenpiteiden toteutumisen
seuranta

Pohjavesialueen suojelutoimenpiteiden toteutumisen seurantaa ja tarvittavien jatkotoimenpi-
teiden suunnittelua varten on nimettdva seurantaryhma. Ryhmaan ehdotetaan kutsuttavaksi
edustajat samoista Jarvenpaan kaupungin yksikoista ja muista organisaatioista, joista oli edus-
taja tdman suojelusuunnitelman paivitystyon ohjausryhmassa.

Seurantaryhman on suositeltavaa kokoontua kerran vuodessa kasittelemaan pohjavesialuekoh-
taisesti seuraavia asioita:

e pohjavesialueen pohjaveden keskeiset tarkkailutulokset viimeisen vuoden ajalta;
e mahdolliset pohjaveden laadussa havaitut merkittavat muutokset;

e pohjavedenotossa tapahtuneet merkittavat muutokset (vesimaarat, uudet vedenot-
tokaivot jne.);
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e riskitoiminnoissa tapahtuneet muutokset (uudet riskitoiminnat, toimintansa lopetta-
neet ja poistuneet riskikohteet, uusien ymparistélupien pohjavesia koskevat maa-
raykset jne.);

e viimeisen vuoden aikana tehdyt pilaantuneiden maa-alueiden tutkimukset, pilaantu-
neisuuden arvioinnit ja kunnostukset;

e maankdytdn suunnittelun tilannekatsaus;

e laajat rakennushankkeet pohjavesialueella;

o edellisessa kokouksessa sovittujen toimenpiteiden toteutumisen arviointi ja jatkotoi-
menpiteista sopiminen;

e viimeisen vuoden aikana tapahtuneet pohjaveden laatuun ja pohjaveden suojeluun
liittyvat poikkeustilanteet, tiedonkulun sujuvuus, tiedotuskaytannot poikkeustilan-
teessa ja yleisopalaute, mahdolliset tiedonkulun ja tiedotuskaytannoén parannuseh-
dotukset.

14 Onnettomuustilanteet ja toimintaohjeet
niiden varalle

Vesilaitosten pohjavedenottamoiden WSP-riskienhallintasuunnitelmissa kaydaan lapi veden ka-
sittelyyn, verkostoon ja muihin teknisiin ratkaisuihin liittyvien riskien ohella myds pohjaveden
muodostumisalueella sijaitsevat riskit. Riskien hallitsemiseksi laaditaan toimenpideohjelma.
Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyman Myllylan pohjavedenottamolle laadittiin WSP-riskien-
hallintasuunnitelma vuoden 2016 aikana (P6yry Finland Oy 31.1.2017).

Koska Myllylan pohjavesialueella kulkee useita vilkkaasti liikennoéityja lilkennevaylia, joilla on
runsaasti myos raskasta liikennettd, ovat tieliikenneonnettomuudet ja niiden seurauksena ta-
pahtuvat polttoaine- ja/tai kemikaalivuodot maaperddn merkittdvd onnettomuustilanneriski.
Tama tunnistettiin myoés WSP-riskienhallintasuunnitelman riskitarkastelussa, jossa lilkenneon-
nettomuudet, ajoneuvojen polttoainevuodot, sdilidautojen vuodot ja kemikaaleja kuljettavien

junavaunujen vuodot arvioitiin H2-tason riskiksi (Poyry Finland Oy 31.1.2017).

Tieliikenneonnettomuuksien tapahtuessa tiedossa olevilla pohjavesialueilla tai niiden ldaheisyy-
dessd, noudattaa Keski-Uudenmaan pelastuslaitos torjuntatoimenpiteissa erityista tarkkuutta.
Vedenottamoiden turvaamiseksi nopea pelastustoiminta on ensisijaisen tarkeata. Myllylan poh-
javesialueen kaikilla tieosuuksilla ei nykyisellddn ole pohjavesisuojauksia, joten maaperaan on-
nettomuustilanteissa vuotaneiden polttoaineiden ja muiden nesteiden levidminen syvempiin
kerroksiin on estettava 12 tunnin kuluessa. Vastaavaa aikaa kaytetaan pohjavesisuojausraken-
teiden mitoituksessa. Kloridisuojauksessa ja onnettomuussuojauksessa sailidauto-onnettomuu-
den sattuessa vaaralliset aineet eivat saa tunkeutua alle 12 tunnissa tiivisteen lapi (Tiehallinto
2004). Onnettomuuden tapahtuessa tiivis yhteistyo ja tiedonvaihto pelastuslaitoksen, alueen
vesihuoltolaitosten ja ymparistonsuojeluviranomaisten kesken on valttamatonta. Pelastuslai-
toksella tulee olla yksityiskohtaiset tiedot alueelle rakennettujen pohjavesisuojausten sijainnista
ja rakenteesta. Valittémien pelastus- ja puhdistustoimenpiteiden jalkeen on sovittava ymparis-
tonsuojeluviranomaisten kanssa jatkotoimet onnettomuusalueen maaperan jaannospitoisuuk-
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sien tutkimiseksi ja mahdollisen pohjaveden laadun jalkiseurannan kdynnistamiseksi. Liikenne-
virasto on uudistamassa pohjavesisuojauksia koskevaa ohjeistusta. Ohjeen mukaan tienpitdjan
ja pelastusviranomaisen tarpeisiin laaditaan pohjavesisuojauksista kansio, josta ilmenee suo-
jauksen rakenne, suojauksen vaatima seuranta ja kunnossapito, suojauksen tienpidolle aiheut-
tamat rajoitukset sekd mahdollisia ohjeita pelastusviranomaisille (Marja-Terttu Sikio, esitelma
19.3.2018).

Myllyldn pohjavesialueella on kaksi 6ljytdytteistd muuntamoa. Oliymuuntamon rikkoutuminen

salamaniskun aiheuttaman ylijannitteen takia voi aiheuttaa 6ljyvuodon maaperaan. Mahdolli-
sen 6ljyvuodon tapahtuessa toimintasuunnitelma on vastaava kuin edellad kuvattu tieliikenneon-
nettomuuden polttoaine- ja/tai kemikaalivuodon ymparistévaikutusten torjuntasuunnitelma.

15 Pohjaveden laadun tarkkailun
kehittamistarpeet

15.1 Vedenottamon ennakoiva pohjaveden laadun tarkkailu

Pohjavedenottamoiden ennakoivassa pohjavesitarkkailussa tarkkaillaan saannoéllisesti pohjave-
den laatua ja alueella tunnistettujen kriittisten haitta-aineiden pitoisuuksia vedenottamon vai-
kutusalueella sijaitsevissa valikoiduissa havaintoputkissa. Tavoitteena on havaita haitalliset ve-
den laadun muutokset ennen kuin veden laatu vedenottokaivoissa heikkenee.

Myllylan vedenottamolla ehdotetaan kaynnistettavaksi ennakoiva pohjaveden laadun tarkkailu
havaintoputkista GTK75-17 ja GTK78-17 (putkien sijainti esitetty karttaliitteessa 2.1). Havainto-
putki GTK17-17 sijaitsee itdisella harjumuodostuma-alueella ja siihen virtaa pohjavetta idasta,
mm. nykyisen frisbeegolfradan suunnasta. Pohjavesikerroksen paksuus putken GTK75-17 koh-
dalla on 13 — 15 m. Havaintoputki GTK78-17 sijaitsee Vanhan Lahdentien itdpuolella, sen valit-
tomassa laheisyydessa, ja siihen virtaa pohjavettd lannesta-luoteesta. Pohjavesikerroksen pak-
suus putken GTK78-17 kohdalla on Iahes 30 m (Kaipainen ym. 30.5.2018). Ennakoivassa pohja-
vesitarkkailussa naytteitd ehdotetaan otettavaksi 1 — 2 kertaa vuodessa, ja ndytteistd ehdote-
taan maaritettavaksi heterotrofinen pesakeluku, koliformiset bakteerit, pH, happi, sahkdnjohta-
vuus, sameus, TOC, typpiyhdisteet, alkaliteetti, kokonaiskovuus, kalsium, magnesium, natrium,
kloridi, sulfaatti, rauta ja mangaani, raskasmetallit ja VOC-yhdisteet.

16 Muut jatkotoimenpide-ehdotukset

Vuonna 2017 tehty geologinen rakenneselvitys (Kaipainen ym. 30.5.2018) tuotti lisdtietoa Myl-
lylan pohjavesialueen virtauskuvasta ja vetta johtavien maakerrosten esiintymisesta. Tutkimus-
linjat eivat ulottuneet pohjavesialueen koillispuolelle, jonne kallioperdan merkittava heikkous-
vyOhyke jatkuu. Lisatutkimuksilla ehdotetaan selvitettavaksi vetta johtavien hiekka- ja soraker-
rosten jatkuvuus Keravanjokilaaksossa koilliseen péin, ja niiden mahdollinen hydraulinen yhteys
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Myllylan pohjavedenottamolle. Tutkimukset antaisivat tarkennettua tietoa Myllylan vedenotta-
mon antoisuudesta ja alueelle suunniteltavan rakentamisen mahdollisuuksista ja rajoitteista.
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Myllylan pohjavesialueen suojelusuunnitelma
Paivitys 2018

Jarvenpaan Myllylan pohjavesialueen suojelusuunnitelma pai-
vitettiin vuoden 2018 aikana. Paivitysta varten lahetettiin alu-
een asukkaille ja yrityksille kyselyt seka koottiin alueen pohja-
vesiolosuhteita selvittdvien uusimpien tutkimusten tulokset ja
pohjaveden laatutiedot mahdollisimman kattavasti. Pohjave-
siriskit kartoitettiin ja arvioitiin riskien merkittavyytta. Tahan
raporttiin on koottu paivitystyon tulokset ja esitetty tarvitta-
vat pohjaveden suojelutoimenpiteet.
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